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APRESENTACAO

O presente relatério consiste no Projeto Basico de Esgotamento Sanitario da Sede
Ubajara/CE, referente a 12 etapa de implantacdo, em atendimento a solicitagdo do Diretor-
Presidente da Cagece, expressa no processo de n° 0094.000739/2008-50 de 04/11/2008.

Este projeto apresenta todas as informagdes necessarias para implantagao das unidades do
sistema de esgotamento sanitario referente a 12 etapa (rede coletora, estacdes elevatérias e
estacdo de tratamento de esgoto). Em relacdo a 22 etapa, apresenta-se o dimensionamento
e pecas graficas referente apenas a rede coletora, sem contemplar projeto das demais
unidades (elevatérias) ou orcamento.

Constitui-se de 05 (cinco) volumes, assim organizados:

2 VOLUMEI: RELAT6RIO TECNICO

=  Memorial Descritivo e de Calculo

B VOLUME II: PECAS GRAFICAS

= Tomol
= Tomo li
= Tomo Il

VOLUME IIl: PROJETO ELETRICO
E VOLUME IV: ORCAMENTO

VOLUME V: RELATORIO DE SONDAGEM
= Tomol

=  Tomo Il
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FICHA TECNICA - SES

Informagdes do Projeto

Projeto: e el ‘ ‘ e
PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE UBAJARA/CE — 12 ETAPA
Projetista: TEEnan , -+ .. l'Programa: O
WELLINGTON SANTIAGO LOPES -
Municipio: T Localidade: Data de atualizagéo do Projeto;
UBAJARA SEDE DEZEMBRO/2019
Dados da Populacao
Método de Taxa de , i s Populacao o | Populagéo
Estimativa crescimento Alga;g_c:i odo Agg gfol_r:go Inicial de Angrlf) '.r:t‘; de Final de
Populacional |- médio-anual J2X TOIE " Projeto : ) Projeto
Método de
Progresséo 2% AA. 20 ANOS 2009 13.454 2029 19.987
Geométrica
Populagdo
o P L Populagao Total® | Populagao Atendida | = o, w i
Etapa, B o Ano (hab) (hab) %o At,en@mento
12 Etapa(a o
implantar) 2019 5.284 5.284 32,23%
e 2019 16.394 16.394 100%
2029 19.987 _ 19.987 100%
Vazoes de Projeto
VAZAO (L St
ANO 2 i ~ e
. Minima Media Maxima
2019 4,47 8,95 20,12
Final de Plano 13,88 27,76 58,615
Ligagcdes Domiciliares e Intradomiciliares
: D.iscriminégéo ‘ : Implantagao
: : Ligagaes Domiciliares ; 1.286 unidades
. Ligagoes Intradomiciliares (25% LD) = 322 unidades
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Emissario Final (EF)

Corpo Receptor Material Diametro Extens&o
Riacho Sem Denominago DEP%CFO 250 80,00M | Emissario d'";i”;;ggﬁ“ para Final







Lok

&



(

« (

{

¢ C € f

O O O

t

‘eiefeqn e ossaoe ap edew o ejussalde z'| einbi4 v "eiefeqn e as-ebayo ‘28130 ejed ‘fenb
ep Jped e ‘enbuel} 9)e |eiqog Jod opuessed ‘(zzz-yg) enbuel| /eiqos /obede)| /ezsjeno
wabepol ap epeljse ep saAele o)19} Jas apod ‘ezajeno ap uped e ‘oidpunw oe ossaoe O

‘esefeqn ap oidiouniy o opejuasaide 9 ‘7| einbi{ BN "Wy 042
‘ejol eyuy) wae ‘jeldes ep e)sip © Jew op oAU Op Bwiloe W G'/Hg ©p SpNnjjje ewn wo as-en)is
‘ope}s3 oe oedejal WS 9,8Z‘0 Sp BAlR|S Bale BuwiN OpUS) WY /E0‘LZY Op Bale ewn INssod

‘(81890) Ineid op ope}ss 0 @ (81s91)
nealon @ oquwedny ‘(jng) ogweonyy @ euidelq] ‘(UON) enbuel] & ByuMIDYOal4 SBj01IWY

owod we] “(DM) spnybuol 8p 80 9L BE @ (S) dpnine| 8p 91 (LG of 9P seoyeiboab
SEPEUSPIOOD WO0D ‘BiE8)) Op Ope)s3 op oyseosou oelfal eu as-ezjeoco) oldiounw O

0ssSa9y 3 oedezieso] ||

0l13rodd 04 VY vad OYOVZINILOVAIVD |}



A1°

Tiangua.

MAPA DE LOCALIZAGAO W

LEGENDA

e

CAPITAL
| CIDADE (ACIMA DE 100,000 HAB.)

CIDADE (DE 50,003 ATE  100.000 HAR )
CIDADE (DE20.001 ATE 50,000 HAB)
CIDADE {DE 5,001 ATE: 20.000 HAB')
CIDADE { MENOS DE 5.000 HAB.VDISTRITO®
OUTRAS LOCALIDADES

LIMITES:
FERROVIA IMPLANTADA

FERROVIA PLANEJADA
AERGDROMO
AEROPORTO

.PORTO

® 60 m *

bos i il

PREFIXO RODDWVIAS:
FEDERAL:
ESTADUAL
TRANSITORIA
‘CONSTRUIDAS:

PAVIMENTADA PISTA SIMPLES
PAVIMENTADA PISTA DUPLA

I wea

EM CONSTRUGAO:

PAVIMENTADAPISTASIMPLES = wm
PAVIMENTADA PISTA DUPLA =

IMPLANTAGAD (EOI) -
PLANEJADA =

CONVENGOES

CURSO D’AGUA PERMANENTE =Ry
CURSO DAGUAINTERMITENTE o~

LAGOA, LAGO e
AGUDE, BARRAGEM e
S | |
G e R

3745

Fonte: Mapa Basico do Estado do Ceara 2002




Figura 1.2: Mapa de Acesso a Ubajara
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1.2 Aspectos Climaticos

Segundo a FUNCEME e o IPECE, o clima predominante da regido é o Tropical Quente Sub-
Umido. As temperaturas variam de 24 a 26°C. A pluviosidade média é de 1.483,5 mm/ano e
o periodo chuvoso encontra-se no intervalo de janeiro a abril.

1.3 Aspectos Ambientais

O municipio de Ubajara apresenta como principais unidades geomorfolégicas: Planalto da
Ibiapaba e depressdes Sertanejas.

Localiza-se na Microrregido da Ibiapaba, com solo do tipo areias quatzosas distréficas, solos
litélicos, latossolo vermelho-amarelo e podzélico vermelho-amarelo, utilizados
predominantemente para a agropecuaria.

A vegetacdo é constituida de Carrasco, Floresta Caducifélia Espinhosa, Floresta
Subcaducifélia Tropical Pluvial e Floresta Subperenifélia Tropical Pluvio-Nebular.

Em Ubajara, localiza-se o Parque Nacional de Ubajara (PARNA Ubajara), com 6.299 ha de
area, com objetivo de proteger uma pequena amostra da Floresta Subcaducifélia Tropical,
representativa de serra Umida em regido semi-arida e sua transigéo até atingir a Caatinga. A
unidade protege também afloramentos de rochas calcarias bem como grutas encontradas
em alguns destes afloramentos (IBAMA). O Decreto de sua criacao se deu em 30/04/1959,
pelo Presidente Juscelino Kubtschek de Oliveira.

1.4 Aspectos Hidrograficos

Ubajara esta inserida na Bacia do rio Parnaiba, que, junto com seus afluentes, séo
considerados como parte da Bacia Hidrografica do Nordeste, abrange cerca de 342.988 km?
e envolve os Estados do Piaui (com 75% da area ou 249.374 km?), Maranhao (19% da éarea
ou 70.000 km?) e Ceara (6% da area ou 21.000 km?). Ainda 2.614 km? dessa bacia é da
area litigiosa entre Piaui e Ceara.

Ubajara tem como seus recursos hidricos o rio Jaburu e 53 pocos.

A Regigo Hidrografica do Poti-Longd/ Pirangi € a Unica do Ceara que drena suas aguas para
outro Estado da Federacéo, no caso o Piaui. Varios rios, como o rio Poti e 0 rio Jaburu,
nascem no Ceara e, devido & topografia da regido, correm para o Piaui, configurando,
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No que diz respeito a coleta de lixo, a cidade conta de forma satisfatéria com este servigo,
sendo, porém, necesséria a ampliacdo da coleta e o destino final adequado dos residuos
solidos.

O sistema de drenagem existente abrange apenas areas especificas, apresentando
problemas de erosdo em funcéo da ocorréncia de chuvas.

Os problemas apresentados fazem com que o controle de vetores seja dificuitado,
ocasionando uma alta incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica, destacando as
verminoses.

Na area da salde, o municipio conta com 14 Unidades de Saude ligadas ao Sistema Unico
de Saude (SUS), sendo 13 publicas e 1 particular. Especificamente a sede, possui 9 Centros
de Saude, 2 Ambulatorios, 1 Unidade Mista, 1 Unidade de Vigilancia Sanitaria e 1 Hospital.

A taxa de mortalidade infantil (21,10/1000 nascidos) é considerada elevada mesmo para os
padroes estaduais (18,28/1000 nascidos) e muito superior ao estabelecido pela O.M.S.

A melhoria do saneamento basico, ndo apenas no Municipio, como em todo o Estado, passa
por entraves que inviabilizam o pleno atendimento das hecessidades béasicas da populacao,
como a caréncia de recursos para investimento e financiamento da melhoria e da ampliagéo
dos sistemas existentes, e a desarticulacdo entre os 6rgios envolvidos com o saneamento
basico nas trés esferas da Administragdo Publica.

Quadro 1.3: Principais indicadores de Satde - 2004

. Indicadores. ' | ' Municipio : | Estado =
Médicos/1000 hab. 1,26 2,04
Dentistas/1000 hab. 0,48 0,31

Leitos/1000 hab. 1,36 1,96

Unidades de Saudde/ 1000 hab. 0,48 0,30

Nascidos vivos 616 139.762
Obitos 13 2.555
Taxa de Mortalidade Infantil/1000 nascidos vivos 21,10 18,28

1.7 Infraestrutura Existente

O municipio de Ubajara possui, segundo o censo de 2000, 6.313 domicilios, segundo dados
obtidos em 2006, 96,65% de sua area urbana e 11,77% de sua area rural atendidas por
servicos de agua, 92,65% dos domicilios atendidos com energia elétrica e 1.217 linhas
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aducéo, a um reservatério com fungéo de reunido, denominado RAP 02, de capacidade de
2.500 m®, essa agua reservada € enviada, também por meio de aducdo, a um reservatério
elevado, denominado REL 10, de capacidade de 227 m?®. Abaixo, se encontra o croqui do
Sistema de Abastecimento de Agua de Ubaijara, que esta inserido no Complexo do Jaburu,
a agua que é enviada para o REL representado, como ja foi mencionado, vem do RAP com
funcdo de reunido que é receptor da agua tratada da ETA Jaburu.
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valores relativos ao ntimero de ligagdes prediais de agua da CAGECE e a populagédo de

inicio de plano e a estimada para 2019 e 2029.

Tabela 4.1: Contagem de domicilios e Resumo da Estimativa Populacional por Bacia para

os anos de 2009, 2019 e 2029

-

Contagem o “‘”'Ligagéésl o
; Domlclllos : Predlals de
‘Topografla 1t Agua ‘

Populag‘éb* =l
 (ano 2009)" .

Po’pﬁlagéoé
(ano2019)

““___—

431

«wv

* Populagao estlmada adotando 3, 62 habldomlclllo.
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Q Sistema de Esgotamento Sanitario de Ubajara Sedles \ Nﬁﬁz‘a i
%\Cagece Estimativa Populacional e F. 1 2009-062
Quadro 4-1 P <
N

Sdo it \\

1.2 Método Geométrico

Neste método, o crescimento populacional € proporcional a populagéo existente em um determinado ano, ou seja,
que o incremento de populagéo varia conforme o passar dos anos.Também é indicado para pequenos espagos de
tempo, contudo, tendo em vista a facilidade de célculo e & aproximidade com o crescimento populacional verificado
no Estado, é comumente usado para estimativa da populagéo.

A metodologia consiste em determinar a razdo de crescimento k a partir dos dois Ultimos censos, aplicando-o em
seguida na obtengdo da populagéo que se quer prever.

e P=P,(1+r)"

Onde:

r: taxa de crescimento geométrico;

P,: populagéo do pendltimo censo;

P,: populagéo do ultimo censo;

P: populacgéo a ser prevista;

t,: ano de realizagédo do peniltimo censo;

t,: ano de realizagdo do altimo censo;

t: ano em que se deseja obter a previsdo da populagéo

Censo 1991 2000 2007
Populacdo| 9,113 12,490 14,195
r 3.56%
1.84%
Populacdo Ano Populacdo Ano Populagdo Ano Populacdo

14,724 2,014 16,133 2,019 17,677 2,024 19,369

14,995 2,015 16,430 2,020 18,003 2,025 19,726

15,272 2,016 16,733 2,021 18,335 2,026 20,090

15,554 2,017 17,042 2,022 18,673 2,027 20,460

15,841 2,018 17,357 2,023 19,018 2,029 21,222

Projecéo da Populagéo - Método Geométrico

30,000
8
E 20,000 friotioisssocsioosnzionros Srsscmermeseeses-sc-iozoa werO) 21,222
..g S * 17,357
2 .
2 .
0 . ‘ , —_— . . . .

2,009 2,011 2,013 2015 2,017 2,019 2,021 2023 2025 2,027 2029
Tempo, em ano
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% Sistema de Esgotamento Sanitario de Ubajara Se
SN C Estimativa Populacional
_.V\Cage e p

Quadro 4-1

1.4 Consideracdes Finais

O quadro abaixo apresenta um resumo dos métodos apresentados com as diferentes estimativas de populacdo em

médio e fim de plano de forma que se possa ter uma nogédo quanto suas diferencas e assim balizar a decisdo quanto
qual método adotar.

.~ Modelo. ~ .~ 2009.. 2019 = 2029 ~ TCG*
.Matematico Aritmético 14,682 16,874 19,554 1.44%
.Matematico Geométrico 14,724 17,357 21,222 1.84%
.Extrapolacdo Grafica

.Logaritmica 15,025 17,887 21,368 1.78%
.Linear 15,027 17,910 21,433 1.79%

TCG*: taxa de crescimento geométrico calculado a partir da populagéo inicial e final

Projegado da Populacao

a 22,000 f'—'—Matemético Linear
8 20,000 +—-
E 18000 — -~ Matematico Geométrico
@; 16,000 4 - -
g 14,000 |- = Gréfico - Logaritmico
"% 12,000 = === Grafico - Linear

10,000 — . — .

2,005 2,010 2,015 2,020 2,025 2,030
Tempo, em ano

Os primeiros métodos matematicos (aritmético e geométrico) constituem estimativas mais indicadas para um plano
de 1 a 5 anos, conforme apresenta os autores Milton Tomoyo Tsutiya e Pedro Alem Sobrinho, no livro "Coleta e
Transporte de Esgoto Sanitario" - 22 Edigdo - 2000. O modelo de extrapolagdo gréfica é indicado para maior nimero
de pontos, aplicando-0s no desenvolvimento de curvas de tendéncia. Observa-se que lodas as estimativas
obtiveram taxas de crescimento menor do que a minima recomendada pela Cagece. Para este estudo, entdo, sera
adotado o Método de Crescimento Geométrico, por apresentar-se bastante consistente para esta comunidade,
conforme projeges efetuadas, adotando-se contudo a taxa de crescimento geomeétrico de 2% a.a. Esta taxa sera
utilizada para estimativa da populagdo de fim de plano para todas as bacias da Sede de Ubajara, considerando
crescimento urbano homogéneo.
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[

4.1.3 Coeficiente de Retorno e Taxa de Infiltragdo

Os poucos trabalhos de pesquisa desenvolvidos no Brasil a respeito do coeficiente de
retorno, concluem pela adequacgéo do valor classico 0,80 como uma boa representacéo da
relacdo esgoto langado & rede coletora e agua consumida. N&o existe nenhuma
caracteristica peculiar em Ubajara que justifique a alteracdo deste valor.

Foi considerada taxa de infiliragdo no valor de 0,2 L/s.kminear -

4.1.4 indice de Atendimento
Para cada bacia, estimou-se o atendimento total da populacdo (100%) a partir da

implantacao do sistema, quer seja em 12 ou 2° etapa.

No Resumo Geral, em funcéo das diferentes etapas em que as bacias serdo implantadas,
prevé-se o atendimento de 91% da populagcao da sede de Ubajara na 12 etapa, e paraa 2? a
totalizagdo do atendimento em 100%.

24



N

N

N

N

N

Nowwr

N

“

v

m—
€0 efoeg esed SEpez((€]10 [ SI0ZeA
10 eloeg ep [enjuod 0edINqLIu0)

IPXCIWH
eudeo Jad

6€'6 SL'Y 802 26°L 685°6 80 [ 6862 %0001 686'C 620°C
52'8 L0 $0'2 26t 6856 8'0 oS+ 1€6'2 %0'00+ 166'2 8202
0L'6 66'S 002 26’} 6856 8'0 0S4 £.8'C %0'001 £/872 4202
96'8 16'C 96't 26't 6856 80 05} L18°2 %000+ 1182 9202
28'8 ¥8'€ 26'} 26°L 6856 8'0 051 292 %000+ 29,2 6202
69'8 9.'¢ 88'L 26} 6856 80 054 202'2 %000} 20072 v20°2
a5'8 69'C ¥8'L 26t 6856 8'0 05} ¥59°'2 %0'00+ ¥59'2 £202
2r'8 19'C 18'L 26'L 6856 8'0 054 2092 %Q"001 2092 2202
0€'8 ¥5'€ L) 26t 6856 8'0 051 1652 %0'004 1552 1202
L8 ¥'S 2 26'L 6856 8'0 051 1062 %0"001 1052 0202
50'8 L' 0Lt T6'L 6856 8'0 0St [i144 %0°00F ST §10C
€62 ye'e 291 26't 6856 80 [ yOv'e %0'00} y0v'2 8102
182 12'S y9°L 26°L 6856 80 051 1582 %000} 1882 21102
0L'L 12 09'tL 26'L 6856 80 [ 112 %0001 11e2 9102
86'2 SL'e 151 26t 6856 8'0 05} g9z %0'001 5922 SL0'C
'L 80'E ¥S'L 26's 6856 8'0 [ 1222 %0'00L 1222 v10'2
9g'L 20 151 26'L 6856 80 05t LLL2 %0'001 112 €102
92'2 162 8yt 26t 6856 80 05t GELT %0'004 GEL'T 210
SI'L 16'2 Sp'L 261 685'6 80 05} £60'2 %0'001 £60°2 1102
S0'L 582 cF'L 26't 6856 8'0 [ 2502 %0001 ' 0102
569 6L or'L 6L 6856 80 [ 210 %0001 i 6002

,,,,, oe:)a]ndod
(OB5BlUBIdWI ap edei3 ;1) - £0 VIova

61019 T0Es o osEL ]  s9'0 o | 8'0 [ 9912 %0'00 1 9912 6202
[ 56'2 8yl £9°0 0L1'E 8'0 oSt ¥2L'e %0001 y21'2 8202
8'G 682 sv't £9'0 0L1'e 80 05} 280°2 %0'001 2802 2202
vL'S £8'2 'L £9'0 oLL'e 8'0 05} 1702 %0001 1v0'2 9202
9's 8.2 [ £9'0 0L1'E 8'0 05t 1002 %0001 1002 5202
¥S5's 8LT [ £9'0 0.1'E 8'0 05} 296} %000} 296’} »20'2
'S 192 vE't £9°0 0L1'€ 80 [ €26’} %0001 £26'L €202
Se's 292 L€' £90 0LL'g ' 988" %0001 988'L 2202
92's 182 82't £9'0 0/1¢ 6v8'} %000} 68} 1202
oK's 252 92'L £9°0 0LL'E 2t %0001 Zi8't 0202
80°s w'e €2'L €9'e [ L %0°00L L 610
667 Zv'e 1Z' £9°0 0LL'E evLL %0°00} evLL 8102
06' 18 611 £9'0 0LL'E 80L } %000k 80} 4102
28 ee'2 9Kt £9° 0LLg vI91 %0°00L 51 9102
YLy 822 71t £9'0 0LL'E L9l %0001 19’k 5102
9% 522 2HE £9° 0LLg 609'} %0°001 609'} 710
8G'y 612 o't £9'0 oLLE 8.5t %000} 8.5t €102
05y S1'2 L0t £9'0 0LLg 1961 %0'00k LSt 210
'y 1z S0't £9°0 0LL'E 915t %0'00 95k 1102
SE'y 102 £0°t £9°0 0L}'€ 8¥') %0°00k 0102
3 £0'C 10°L £90 [ L %0°001 6002

= Ou : ‘epdes 1ad “epl|
°‘”a“"-‘d“'°°‘ (8P OWBRNIVD | gphinquiuog | opdeindod

(°B5¢W?Idwl op eder3 sz) 20 wova
[ soe g'0 051 928 %0001 [ 6202
508 8'0 st 518 %0'001 Sis 820C
't 0L'0 S0 91'0 S08 8'0 051 505 %0'00} S0S 24207
ov'l 69'0 e'0 910 508 8'0 051 S6¥ %000} S6y 920C
L' 29'0 E'0 9i'o S08 8'0 05} 114 %0001 S8 S20¢
Se't 99'0 €0 910 508 8'0 0S| 744 %0'004 i7A4 ¥20'C
£E't 690 2¢'0 910 <08 8'0 051 L9Y %0001 19¥% €202
0g't €90 20 91'0 S08 8'0 0S1 LSy %0004 P14 220C
AR 290 1£°0 910 508 80 051 8ty %0°001 [Tad 1202
9z't 190 LE'0 910 508 8'0 051 (Y24 %0'001 (V44 020C
T'L 090 0€°0 910 <08 8'0 0S1 234 %0001 534 610C
000 000 00'0 000 - 8'0 051 - %00 |44 810'C
00'0 000 000 000 - 8'0 051 - %0'0 1454 L4102
000 000 00°0 000 - 80 051 - %00 90t g10'e
00'0 000 00'0 000 - 8'0 051 - %0°'0 86€ S10C
000 00'0 000 00°0 - 8'0 051 - %00 06€ 02
000 00'0 000 000 - 80 0S4 - %0°0 £8¢€ €102
000 000 00°0 000 - 80 051 - %0°'0 §.8 cloe
00'0 000 00'0 000 - 80 0S1 - %0'0 89¢ 1102
000 00'0 000 00°0 - 8'0 0St - %00 19€ 0L0C
00°0 00°0 00‘e oo‘o - 80 [ - $SE 600
Xewd |~ powD U = T 0" N S e e e e R
EEECh) e Ol f‘»(s/'l)f e erep- | | . olojas (ewpxgeur) o (@ e

ewixepw SBIPAN. | eununy oeée.luuu! olewdNI0S | 3P BIAINE0D 2 VBI!‘t!F? Jod il epl_pua}g % “Jejor -
B .. OBZRA: i apoezepy | o i ; - ednqumuon ede| ap aa;pu| oeﬂelndod
{oe3ejue)duy) ap edelg 52) - L0 VIOVEI
-ejoeq 4od @ gipsw Iy sep op ip-p 0IpRN
6L02/21L/L 1 o osfzg: ap a feuojoeindog wﬁmumsa asry oipeno Bﬂ@%
ogdezyenyy apag esefeqn ap ougHues o} 653 9p BWANSIS




N

§ Sistema de Esgotamento Sanitario de Ubajara Sede tyfalizacao’
'V\Cagece Estimativa Populacional e de Vazio %2/2 WS}
Quadro 4-4: D ¢éo das ima, média e por bacia. (%)
BACIA 04 (2° Etapa de Implantagao)
Populas;ao Indicede - [ - Populagéo, .. Contribluigdo e Vazao:
“total “‘atendimento " atendida per capita Y i . ‘Minima " Média. - |~ ‘Maxima
! “ (hab) " 60 e (Lihabxdta) ) (s [ sy - T/?—’T)
o T e P : 5P L e e oY Qmin.. Qmed: ;[ Qmax -

2.009 365 0, 0% - 150 0,00 0,00 0,00
2.010 372 0,0% - 150 0,00 0,00 0,00
2.011 379 0,0% - 150 0,00 0,00 0,00
2.012 387 0,0% - 150 0,00 0,00 0,00
2013 395 0,0% - 150 0,00 0,00 0,00
2.014 402 0,0% - 150 0,00 0,00 0,00
2.015 411 0,0% - 150 0,00 0,00 0,00
2.016 419 0,0% - 150 0,00 0,00 0,00
2.017 427 0,0% - 150 0,00 0,00 0,00
2.018 436 0,0% 150 0,00 0,00 0,00
2.019 444 100,0% 444 150 0,31 0,62 1,30
2.020 453 100,0% 453 150 0,31 0,63 1,32
2.021 462 100,0% 462 150 0,32 0,64 1,34
2.022 472 100,0% 472 150 0,33 0,66 1,37
2.023 481 100,0% 481 150 0,33 0.67 1,39
2.024 491 100,0% 491 150 0,34 0,68 1,42
2.025 501 100,0% 501 150 0,35 0,70 1,44
2.026 511 100,0% 511 150 0,35 0,71 1,47
2.027 521 100,0% 521 150 0,36 0,72 1,49
2.028 531 100,0% 531 150 0,37 0,74 1,52
2.029 542 100,0% 542 150

BACIA 05 - (1° Etapa de Implantagao)

e £ c’ ntribu cdo

2.009

Mlnlma

2.010 100,0%
2.01 2.417 100,0%
2012 2466 100,0%
2.013 2515 100,0%
2.014 2.565 100,0%
2.015 2.617 100,0%
2.016 2.669 100,0%
2017 2.722 100,0%
2.018 2.777 100,0%
2019 2.832 100,0%
2.020 2.889 100,0%
2.021 2.947 100,0%
2.022 3.006 100,0%
2.023 3.066 100,0%
2.024 3.127 100,0%
2.025 3.190 100,0%
2.026 3.254 100,0%
2.027 3.319 100,0%
2.028 3.385 100,0%
2.029 3.453 100,0%

Contribui¢éo Pontual da Bacia 02

Contribul¢éo Pontual da Bacla 03

Contribuigéo Pontual da Bacia 04

Contribui¢ao Pontual da Bacla 06

Contribuigéo Pontual da Bacia 07

Contribui¢cao Pontual da Bacia 08

Vazées Totalizadas para Bacia 05
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%Cagece

Sistema de Esgotamento Sanitario de Ubajara Sede

Estimativa Populacional e de Vazdo

Quadro 4-4: Determinagédo das inima, média e por bacia.
BACIA 09 - (22 Etapa de lmplanlagao)
e ‘Populacao: T . Indice de «Populagéo Contribuicdo ' Vazao de o 3
iy total atendimento 1 atendida per.caplta” infiltr Minima . | Média A
. /(hab) . (%L i _(hab)" ":|“(L/habxdia) |’ _Q-IsL Wws). . (Us) (s)
P, o T e iR e TR S Qmin. | Qmed o Qmax
2.009 593 o,o% - 150 0,00 0,00 0,00 0,00
2.010 604 0,0% - 150 0,00 0,00 0,00 0.00
2.011 616 0,0% - 150 0,00 0,00 0,00 0,00
2.012 629 0,0% - 150 0,00 0,00 0,00 0,00
2.013 641 0,0% - 150 0,00 0,00 0,00 0,00
2.014 654 0,0% - 150 0,00 0,00 0,00 0,00
2.015 667 0,0% - 150 0,00 0,00 0,00 0,00
2.016 681 0.0% - 150 0,00 0.00 0,00 0,00
2.017 694 0,0% - 150 0,00 0,00 0,00 0,00
2.018 708 0.0% 150 0,00 0,00 0,00 0,00
2.019 722 100,0% 722 150 0,8 946 0,19 0,50 1,00 1,99
2.020 737 100,0% 737 150 0,8 946 0,18 0,51 1,02 2,03
2.021 752 100,0% 752 150 0,8 946 0,19 0,52 1,04 2,07
2.022 767 100,0% 767 150 0.8 946 0,19 0,53 1,07 2,11
2.023 782 100,0% 782 150 0.8 946 0,19 0,54 1,09 2,14
2.024 798 100,0% 798 150 0.8 946 0,19 0,55 1,11 2,18
2.025 814 100,0% 814 150 0,8 946 0,19 0,57 1,13 2,22
2.026 830 100,0% 830 150 0.8 946 0,18 i
2.027 846 100,0% 846 150 08 946 0,19
2.028 863 100,0% 863 150 0.8 946 0,19
2,029 881 100 ,0% 881 150 0.8 946 0,19
BACIA 10 - (22 Etapa de impl )
3 . Populal;ao indice de " |- Populat;ao | ¥ ; fooVazao: i i
‘total ime ““atendida ‘Minima i | ©Média . | ‘Maxima -
i-{hab) ,(hab) ; L/s Liii(Us). E L (Ls) |
o R TR EP Qmin 51 Omed 2| Qmax
2,009 1.162 1.162 0,81 1,61 2,91
2.010 1.185 1.185 0,82 1,65 3,28
2.011 1.208 1.208 0,84 1,68 3,34
2.012 1.233 1.233 0,86 1,71 340
2.013 1.257 1.257 0,87 1,75 3,46
2.014 1.282 1.282 K 0,89 1,78 3,53
2.015 1.308 1.308 150 0,8 1.601 0,32 0,91 1,82 3,59
2.016 1.334 1.334 150 0.8 1.601 0,32 0.93 185 3,66 -
2.017 1.361 1.361 150 0,8 1.601 0,32 0,95 1,89 3,72
2.018 1.388 1.388 150 0.8 1.601 0,32 0,96 1,93 3,79
2.019 1.416 1.416 150 0,8 1.601 0,32 0,98 1,97 3,86
2.020 1.444 1.444 150 0.8 1.601 0,32 1,00 2,01 3,93
2.021 1.473 1.473 150 0.8 1.601 0,32 1,02 2,05 4,00
2.022 1.503 1.503 150 0.8 1.601 0,32 1,04 2,09 4,08
2.023 1.533 1.533 150 08 1.601 0,32 1,06 2,13 4,15
2.024 1.563 1.563 150 0.8 1.601 0,32 1,09 2,17 4,23
2.025 1.595 1.595 150 0.8 1.601 0,32 1,11 2,22 431
2.026 1.627 1.627 150 0,8 1.601 0,32 1,13 2,26 4,39
2.027 1.659 1.659 150 0.8 1.601 0,32 1,15 2,30 4,47
2.028 1.692 1.692 150 0.8 1.601 0,32
2.029 | 1.726
RESUMO GERAL
2.009
2.010 13.720
2.011 13.991 89,7% 12.554 150 08 39.511 7,90
2.012 14.274 89,7% 12.807 150 0,8 39.511 7,90
2.013 14.558 89,7% 13.062 150 08 39.511 7,20
2.014 14.847 89,7% 13.322 150 0.8 39.511 7,90
2.015 15.146 89,7% 13.589 150 0.8 39.511 7,90
2.016 15.450 89,7% 13.862 150 0.8 39.511 7.80
2.017 15.758 89,7% 14.139 150 0.8 39.511 7,90
2.018 16.074 89,7% 14.421 150 0,8 39.511 7.90
2.019 16.394 100,0% 16.394 150 08 43.392 8,68
2.020 16.723 100,0% 16.723 150 0,8 43.392 8,68
2.021 17.058 100,0% 17.058 150 0,8 43.392 8,68
2.022 17.401 100,0% 17.401 150 0.8 43.392 8,68
2.023 17.748 100,0% 17.748 150 0.8 43.392 8,68
2.024 18.102 100,0% 18.102 150 08 43.392 8,68
2.025 18.466 100,0% 18.466 150 0,8 43.392 8,68
2.026 18.835 100,0% 18.835 150 0.8 43.392 8,68
2.027 18.210 100,0% 19.210 150 08 43.392 8,68
2.028 19.594 100,0% 19.584 150 0.8 43.392 8,68
2.4 029 19.987 100,0% 19.987 150 0,8 43.392 8,68
k i seguindo modelo de Te 30 gréfica com curva de tendéncia logaritmica.
Coef:c:ente do dia de maior consumo (K1): 1,20 Taxa de infiltragdo finear (Ti): 0,0002 L/s.m
Coeficiente da hora de maior consumo (K2): 1,50 Coeficiente do dia de menor consumo (K1): 0,50
Formulas: Onde:
P.q-C Qeq: Vazao média, em Us ky: coeficiente do dia de maior consumo;
Qs = 86.400 Qi Vazao minima, em Us kq: coeficiente da hora de maior consumo;
Qmax: Vaza0 maxima, em L/s ky: coeficiente de menor consumo:
= Qppea -Ks P: Populagao atendida, L: comprimento da rede, em m;
q: contribuigdo per capita, em L/hab/dia T,: taxa de infiltragao linear, em L/s.m
Quay = Qg Ky Ky +L- T} G: coeficiente de retorno
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5 ESTUDO DE ALTERNATIVAS

Este projeto praticamente ndo demandou levantamento de alternativas tendo em vista que o
mesmo foi concebido seguindo, dentre outras, as seguintes diretrizes dispostas abaixo:

Minimizar o nimero e otimizar porte das elevatorias;
B Atender as restrigdes ambientais, em funcao da existéncia da APA de Ubajara;

E Levar em consideracao a disponibilidade de area para implantacdo da estagdo de
tratamento de esgoto, locando-a em area mais afastada do centro;

i Tecnologia de tratamento compativel com a capacidade operacional da unidade de
negdécio responsavel;

B Evitar o tipo de desinfeccdo por cloro na regido de serra, por preferéncia
operacional;

B Lancar a rede de forma a evitar profundidades maiores que 5 m, facilitando sua
execugao.

5.1 Concepcgao do sistema de coleta e transporte

No plano de escoamento, as bacias de esgotamento foram definidas tendo-se como
premissa minimizar o niimero de elevatorias necessarias no sistema, procurando interliga-
las entre si por interceptores dos corpos hidricos locais. Contudo, em visita local, constatou-
se sua inexequibilidade, tendo em vista o niimero elevado de areas de produgéo agricola e
de restricdo ambiental, adotando-se como solugao para transposicdo de bacias as estagdes
elevatorias de esgoto.

A topografia local das bacias definiu o tragado da rede, ficando bem determinados os pontos
necessarios para impiantacdo de elevatdrias e travessias, bem como as desapropriagées
necessarias para evitar grandes profundidades de rede e a necessidade de demais sistemas
elevatorios, priorizando as areas livres e sem edificagcbes levantadas.

As contribuicdes das bacias de esgotamento foram centralizadas para otimizar o porte das

elevatérias e para garantir uma melhor eficiéncia energética do sistema.

30
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N&o fazem parte do escopo deste projeto o detalhamento e orgcamento das elevatérias
previstas nas bacias de 22 etapa (B1, B4, B6 e B9).
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