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BACIA 02 - (2¢ Etapa de Implantag@o)
, .+ Populaca i

o

S <
_ S k%
Sistema de Esg itario de Ubajara Sede “w ualizagde
,ﬁcagece Estimativa Populacional e de Vazio (‘.‘“ Fi. N°_ #2208
Quadro 4-4: Determinagdo das O média e mdxima, por bacia. ey
BACIA 01 - (2¢ Etapa de Implantacdo) o
|- Populagdo. " " Indice de’: ‘[ " Populacao, .| Cont a Tt § €5 Vazao Poa
. total. “atendimento | .. atendida: er.capite ; Minima: \ [ k édia = | .
. TR v e /(hab) . (luhabxdia) ; sy NG : N
= X P O A e e s Qmin % Ed it max
2.009 354 0,0% - 150 0,00 0,00 0,00
2.010 361 0,0% - 150 0,00 0,00 0,00
2.011 368 0,0% - 150 0,8 - 0,00 0,00 0,00 0,00
2.012 375 0,0% - 150 0,8 - 0,00 0,00 Q,00 0,00
2.013 383 0,0% - 150 0,8 - 0,00 0,00 0,00 0,00
2.014 390 0,0% - 150 0,8 - 0,00 0,00 0,00 0,00
2.015 398 0,0% - 150 0,8 - 0,00 0,00 0,00 0,00
2.016 406 0,0% - 150 0,8 - 0,00 0,00 0,00 0,00
2.017 414 0,0% - 150 0,8 - 0,00 0,00 0,00 0,00
2.018 423 0,0% - 150 0,8 - 0,00 0,00 0,00 0,00
2.019 431 100,0% 431 150 0,8 805 0,16 0,30 0,60 1,24
2.020 440 100,0% 440 150 0,8 805 0,18 0,31 0,61 1,26
2.021 448 100,0% 448 150 0,8 805 0,16 0,31 0,62 1,28
2.022 457 100,0% 457 150 0,8 805 0,16 0,32 0,63 1,30
2.023 467 100,0% 467 150 0,8 805 0,16 0,32 0,65 1,33
2.024 476 100,0% 476 150 0,8 805 0,16 0,33 0,66 1,35
2.025 485 100,0% 485 150 0,8 805 0,16 0,34 0,67 1,37
2.026 495 100,0% 495 150 0.8 805 0,16 0,34 0,69 1.40
2.027 505 100,0% 505 150 0,8 805 0,16 0,35 0,70 1,42
2.028 515 100,0% 515 150 0,8 805 0,16 0,36 0,72 1,45
2.029 526 100,0% 526 150 0,8 805 0,16

e

- Itotal

(hab) (LS

UPG B : [ Qmax ]
2.009 1.458 100,0% 1.458 150 0.8 3170 0,63 1,01 2,03 4,28
2010 1487 1000% 1.487 150 08 3170 0,63 1,08 2,07 4,35
2011 1516 100,0% 1516 150 0.8 3170 0,63 1,05 211 4,42
2012 1547 100,0% 1547 150 08 3470 0,63 1,07 2,15 450
2.013 1578 100,0% 1.578 150 08 3470 0,63 1,10 2,19 4,58
2.014 1.609 100,0% 1.609 150 08 3.170 0,63 1,12 223 466
2015 1.641 100,0% 1.641 150 08 3370] 0,63 1,34 2,28 474
2016 1.674 100,0% 1.674 150 08 3170 0,63 1,16 2,33 4,82
2017 1.708 100,0% 1.708 150 08 3170 0,63 1,19 2,37 4,90
2018 1.742 100,0% 1.742 150 08 3.170 0,63 1,21 2,42 4,99
2.019 1777 100,0% 1777 150 08 3170 068 1,23 247 5,08
2.020 1.812 100,0% 1.812 150 08 3170 0,63 1,26 252 5,16
2.021 1.849 100,0% 1.849 150 08 3170 0,63 1,28 257 5,26
2.022 1.888 100,0% 1.886 150 0,8 3470 063 1,31 262 535
2.023 1.923 100,0% 1.923 150 08 3170 0,63 1,34 2,67 544
2.024 1.962 1000% 1.962 150 08 3470|063 1,36 2,73 554
2.025 2.001 100,0% 2.001 150 0.8 3370 0,63 1,39 2,78 564
2026 2.041 100.0% 2.041 150 08 3470 063 142 2,83 5,74
2.027 2.082 100,0% 2.082 150 08 3.170 0,63 1,45 2,29 584
2.028 2124 100.0% 2.124 150 08 3370
2.029 2166 100,0% 2.166 150 08 3470

Populacdo: |
‘atendida

Vazdes Totalizadas para Bacia 03

2.008
2010 2.052 100,0% 2.052 150 0,8 9.589
2.011 2.093 100,0% 2.093 150 0.8 9.589 1,92 1,45 291 7,15
2.012 2.135 100,0% 2.135 150 0,8 9.589 1,92 1,48 297 7,26
2.013 2177 100,0% 2177 150 0,8 9.589 1,92 1,51 3,02 7,36
2.014 2.221 100,0% 2.221 150 0.8 9.589 1,92 1,54 3,08 7,47
2.015 2.265 100,0% 2.265 150 0,8 9.589 1,92 1,57 3,15 7,58
2.016 2311 100,0% 2311 150 0.8 9.589 1,82 1,60 3,21 7,70
2017 2.357 100,0% 2.357 150 0,8 9.589 1,92 1,64 3,27 7,81
2.018 2404 100,0% 2.404 150 0.8 9.589 1,92 1,67 3,34 7,93
2019 2452 100,0% 2452 150 0.8 9.589 1,92 1,70 341 8,05
2.020 2.501 100,0% 2.501 150 0,8 9.589 1,92 1,74 3A7 8,17
2.021 2,551 100,0% 2.551 150 0,8 9.589 1,92 1,77 3.54 8,30
2.022 2802 100,0% 2.602 150 0,8 9.589 1,92 1,81 3,61 8,42
2.023 2,654 100,0% 2.654 150 0,8 9.589 1,92 1,84 3,69 8,55
2.024 2.707 100,0% 2.707 150 08 9.589 1,92 1,88 3,76 8,69
2.025 2.762 100,0% 2.762 150 0.8 9.589 1,92 1,92 3,84 8,82
2.026 2.817 100,0% 2.817 150 0,8 9.589 1,92 1,96 3,91 8,86
2.027 2.873 100,0% 2.873 150 08 9.589 1,92 2,00 3,99 9,10
2.028 2.931 100,0% 2.931 150 0,8 9.589 1,92 2,04 407 9,25
2.029 2.989 100,0% 2.989 150 0.8 9.589 1,92 2,08 4,15 9,39
Contribuicdo Pontual da Bacia 01 1,48

}07866
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BACIA 07 - (2¢ Etapa de Implantagéo)

Populagdo dice de:
total . m
hab) :

il T N .
2.009 2.208 100,0%
2.010 2.252 100,0%
2.011 2.297 100,0%
2.012 2.343 100,0%
2.013 2.390 100,0% .
2014 2.437 100,0% 2437 150 0.8 4.598 0,92 1,69 3,38 7,01
2.015 2.486 100,0% 2.486 150 0,8 4.599 0,82 1,73 3,45 7,13
2.016 2.536 100,0% 2.536 150 0.8 4.599 0,92 1,76 3,52 7.26
2.017 2.587 100,0% 2.587 150 0,8 4.599 0,92 1,80 3,59 7,39
2,018 2.638 100,0% 2.638 150 0.8 4.599 0,92 1,83 3,66 7,51
2.019 2.691 100,0% 2.691 150 0.8 4.589 0,92 1,87 3,74 7,65
2.020 2.745 100,0% 2.745 150 0.8 4.599 0,92 1,91 3,81 7.78
2.021 2.800 100,0% 2.800 150 0.8 4.599 0,92 1,94 3,89 7.92
2.022 2.856 100,0% 2.856 150 0.8 4.598 0,92 1,88 3,87 8,06
2.023 2.913 100,0% 2.913 150 0.8 4.599 0,92 2,02 4,05 8,20
2.024 2971 100,0% 2.971 150 0.8 4.599 0,92 2,06 4,13 8,35
2.025 3.031 100,0% 3.031 150 0,8 4.599 0,92 2,10 4,21 8,50_{
2.026 3.091 100,0% 3.091 150 0,8 4.599 0,92 2,156 4,29 865 |
2.027 3.153 100,0% 3.153 150 0,8 4.599 0,92 2,19 4,38 8,80
2.028 3.216 100,0% 3.2186 150 0,8 4.599 0,92 2,23 4,47 8,96
2.029 3.280 100,0% 3.280 150 0,8 4.599 0,92 2,28 4,56 9,12

Contribuicéo Pontual da Bacia 09
Vazbes Totalizadas para Bacila 07

BACIA 08 - (22 Etapa de Implantagéo)
i

. o) Pl e P
2.009 2.906 100,0% 2.906 150
2.010 2.964 100.0% 2.964 150
2.011 3.023 100.0% 3.023 150
2.012 3.083 100,0% 3.083 150
2.013 3.145 100.0% 3.145 150
2.014 3.208 100,0% 3.208 150
2.015 3.272 100,0% 3.272 150
2.016 3.338 100,0% 3.338 150
2.017 3.404 100,0% 3.404 150
2.018 3472 100,0% 3472 150
2.019 3.542 100,0% 3.542 150
2.020 3.613 100,0% 3.613 150
2.021 3.685 100,0% 3.685 150
2.022 3.759 100,0% 3.759 150
2.023 3.834 100,0% 3.834 150
2.024 3.911 100,0% 3.911 150
2.025 3.989 100,0% 3.989 150
2.026 4.069 100,0% 4.069 150
2.027 4.150 100,0% 4.150 150
2,028 4.233 100,0% 4.233 150
2.029 4.318 100,0% 4.318 150

Vazdes Totall

Contribuicao Pontual da Bacla 10

das para Bacla 08

\g <,
& (4
- N 3 %
§ Sistema ;e“' gotam ‘l“_ ’iu :e‘; ejara Sede w At;alizao' 69 x
mativa Populacional ‘azdo .
..9\Cagece Quadro 4-4: D o das ades minime fnédlae por bac’a. .:‘t; F( W”'/
BACIA 06 - (2% Etapa de Implantacao) ‘ﬂr o
| Populacao; | indicede - ‘Contribuigao. Ve O 7 &
Ao | total . atendimento per capita’ 7 Média \, ] )
R hab i ~(L/habxdia sy TN v
e P T T g . Qmed .
2.009 72 0,0% 150 0,00
2.090 73 0,0% 150 0,00
2.011 74 0,0% 150 0,00
2012 76 0.0% 150 0,00
2.013 77 0,0% 150 0,00
2.014 79 0,0% 150 3,00
2.015 81 0.0% 150 08 - 0,00 0,00 0,00
2.016 82 0,0% 150 038 N 0,00 0,00 0,00
2017 a4 0,0% 150 08 - 0,00 0,00 0,00
2.018 86 0,0% 150 08 0,00 0,00 0,00 0,00
2.019 87 100,0% a7 150 08 1.185 024 0,06 0,12 0,45
2.020 88 100,0% 89 150 0.8 1185| 024 0,06 012 0,36
2.021 91 100,0% 1 150 08 1185 0,24 0,06 013 0,46
2.022 93 100,0% 93 150 0.8 1.185
2023 95 100,0% % 150 08 185
2.024 9% 100,0% % 150 08 1.185
2.025 98 100,0% 98 150 08 1185
2.026 100 100,0% 100 150 08 1.185
2.027 102 100,0% 102 150 08 1.185
2.028 104 100,0% 104 150 08 1185
2.029 106 100,0% 106 150 08 1.185
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5.2 Tratamento

Tendo em mente as diretrizes de nortear as contribuigbes das bacias periféricas para uma
bacia central buscando otimizar a questao energética, pelo mesmo senso, determinou-se
que a localizacdo mais eficiente para a ETE seria na bacia central, desenvolvendo-se ali
esforcos para definir nesta area um ferreno compativel com a necessidade demandada pelo
sistema para tratamento.

Neste sentido, a ETE foi projetada na bacia central (B5), em uma area mais afastada do
centro e com disponibilidade de area, tanto em termos de respeito aos limites da legislacao
ambiental (afastamento do corpo receptor e areas da APA) bem como facilidades de
desapropriacdo (disponibilidade do proprietario).

A limitacédo de area encontrada, contudo, ndo favoreceu a adogdo de um sistema composto
unicamente por lagoas de estabilizagdo, tecnologia mais favoravel operacionalmente, mas
que, em geral, demanda areas extensas. Neste sentido, foi definida a utilizacdo de UASB
associado a lagoas de polimento, garantindo um efluente compativel com as exigéncias da
legislagdo ambiental.
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6 PROJETO PROPOSTO

6.1 Configuracdo Geral

As condicdes topograficas da Sede de Ubajara definiram 10 bacias de esgotamento
(denominadas de B1 até B10), dentre as quais apenas quatro delas serdo atendidas em 22
etapa (B1, B4, B6 e B9), correspondendo a apenas 10,3% da populacédo de inicio de plano,
ficando a maior parte (89,71%) da populagcdo atendida na 12 fase de implantacdo do
sistema.

Em relagéo as bacias de 1? etapa, a bacia mais densa, contando com 22% da populagdo
atual da Sede, € a bacia B8, localizada ao Sul. As bacias B3, B7 e B5 possuem
praticamente a mesma densidade da populagdo com percentual de 15, 16 e 17%,
respectivamente. A bacia B2 e B10 s&@o as de menor densidade e constituem praticamente
11 e 9%, respectivamente.

As bacias B1, B4, B6 e B9 atendem a uma populagdo que varia de 1 a 4% em relagéo a
populacédo atual da Sede de Ubajara, sendo um dos motivos pelos quais determinaram seu
atendimento para 22 etapa. Outro motivo para postergar o atendimento foi o fato de que
estas bacias, por serem periféricas, encontram-se ainda em fase de desenvolvimento.

Considerando as bacias de 12 etapa, a bacia B5, pela sua condigao central, recebe por
recalque os esgotos coletados nas bacias B2, B3, B7 e B8 através de suas respectivas
elevatérias. A bacia B10 constitui a Gnica da 12 etapa que néo contribui diretamente para a
B5, tendo sua contribuicdo acumulada com a da B8 e através de sua elevatéria, langada
para a B5.

Na bacia B5, a elevatéria EE-5 recalque todo o esgoto coletado da sede e encaminha para a
estacdo de tratamento localizada na estrada para Nova Veneza, a oeste da cidade de
Ubajara. A estagdo de tratamento de esgoto € constituida de reator anaerébio UASB
seguido de lagoas de polimento em série, com dimensionamento contemplando 22 etapa de
implantacao.

6.2 Consideracdes Importantes

Neste projeto, as redes previstas para 22 etapa estdo apresentadas (dimensionadas e
desenhadas). Contudo, sua execugdo ndo esta considerada no orgamento.
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conducéo de esgoto sanitario — Projeto de redes coletoras com tubos de PVC, e as demais
recomendacdes adotadas na CAGECE.

A partir do nivelamento geométrico do eixo das ruas, estabeleceu-se o sentido do
escoamento de cada trecho e a escolha de solugdes tipo da rede coletora, conforme
discriminado abaixo:

E Rede simples a 1/3 do meio-fio (lado contrario & Rede de Distribuicdo de Agua), na
auséncia de interferéncias;

B Rede dupla, com rede assentada nos tercos direito e esquerdo, quando verificada a
existéncia de interferéncia, em especial galerias de aguas pluviais e avenidas dotadas
de canteiro central ou largura superior a 18m;

Pocos de visitas (PV) em pontos singulares da rede coletora, no inicio da rede, reuni&o
de trechos e nas mudancas de direg¢éo, declividade, didmetro e material;

Para inspecao e limpeza (TIL) entre dois pogos de visita, quando o comprimento do trecho
exceder 80m, foi adotado PV de 60 cm de diametro, nédo interferindo na declividade do
trecho em questéo.

No dimensionamento hidraulico de redes, adotaram-se os seguintes critérios de
dimensionamento:

E Regime Hidraulico de Escoamento: As redes coletoras de esgotof foram
projetadas para funcionar como conduto livre em regime permanente e uniforme,
de modo que a declividade da linha de energia seja equivalente a declividade da
tubulagéo e igual a perda de carga unitaria;

Vazées Minimas: A NBR 14.486/2000 recomenda que a rede seja dimensionada
para uma vazdo minima de 1,5 L/S, correspondente ao pico instantaneo de vazéo
decorrente da descarga de um vaso sanitario, devendo esse valor ser adotado nos
casos em que a vazao real seja inferior;

Diametro Minimo: Foi adotado o diametro de 150 mm, considerando tratar-se de
rede publica;

= Declividade Minima: A declividade minima adotada para cada trecho da rede foi
definida de forma a promover tens&o trativa igual ou superiora 0,6 Pa, para vazéo
de calculo de inicio de plano, considerando o valor de k2, de forma a atender este
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Tabela 6.1: Alturas minimas de degrau

. Diametro nominaldotubo = | Degrauminimo
(DN = mm) e [

100 0,58

150 0,84

200 1,00

250 1,25

300 1,45

6.3.2 Travessias

Neste projeto, estdo previstas trés travessias que serdo executadas pelo método tradicional

Fonte: NBR 14.486/2000

as quais denominaremos de Travessias T1, T2 e T3.

6.3.2.1 Travessia T1

A travessia T1 localiza-se na Rua Cesario Cunha, na bacia B7, para passagem de rede

coletora através do riacho Sitio do Meio.

A travessia, de 25,05 m de extensdo em FOFO DN 150 mm, sera instalada em estrutura
prépria, a jusante da obra de arte a ser reconstruida pelo DER no local, instalada em pilares
de concreto armado (fck 20 Mpa), de secéo retangular de 15 x 30 cm, sobre fundagéo de
anéis de concreto de 80cm de didmetro interno, preenchidos com concreto ciclépico no leito

do rio.

Figura 6.1: Solugdo proviséria executada pelo DER até reconstrugdo de novo pontilhdo
sobre o riacho do Sitio do Meio, em fungao de ruina por ocasido das chuvas de maio/2009

6.3.2.2 Travessia T2

A travessia T2, localizada na bacia B8, para passagem de rede coletora pelo riacho Sitio do
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A fundacéo sera em concreto ciclépico, sendo que a estrutura jusante devera receber maior
reforco em fungcdo que o evento de ruina da ponte por enchente se da de jusante para
montante.

Figura 6.3: Foto do local previsto para execugio da passagem mothada projetada para
acesso a ETE e travessia da linha de recalque LR-5

6.3.3 Elevatorias de Esgoto

No projeto, estdo previstas 10 (dez) elevatérias do tipo submersivel, dentre as quais somente 4
(quatro) estdo previstas para 22 etapa e ndo constituem detalhamento deste projeto.

As estacgOes elevatorias, bem como sua linha de recalque, foram dimensionadas prevendo a
vazdo do sistema para um alcance de 20 anos, sendo que o conjunto motobomba,
considerando a vida util geral dos equipamentos, foi dimensionado para o plano de 10 e 20
anos, atendendo os critérios estabelecidos em normas técnicas. O quadro 6.2 apresenta o
resumo das informaces relativas as elevatérias e as suas respectivas vazdes utilizadas
para dimensionamento, bem como as caracteristicas de suas linhas de recalque.

Em seguida, apresenta-se o descritivo das unidades que constituem.
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6.3.3.1 Gradeamento Simples

Constitui-se de gradeamento formado por barras metalicas, paralelas, iguaimente
espacadas entre si, destinadas a remocgdo de sodlidos grosseiros ou em- suspensio,
protegendo os equipamentos e as tubulagdes de obstrugtes.

Seu dimensionamento consiste em definir as se¢des e o espagamento das barras que irdo
compor o gradeamento, incluindo sua inclinagdo com a horizontal. Em fung¢do destas
caracteristicas, da vazdo maxima do sistema e a velocidade média do esgoto através das
grades, determina-se largura e comprimento do canal de acesso da grade, bem como as
perdas de cargas para grade limpa e com 50% de obstrugio.

6.3.3.2 Desarenador (Caixa de Areia)

Para remogéo de areia e outros residuos inertes, com diametro igual ou superior a 0,2 mm e
densidade de 2,65 g/cm3, sera utilizado caixa de areia de limpeza manual dotado de dois
canais paralelos idénticos, com secéo do tipo retangular, com rebaixo de forma a permitir
que a variagéo da velocidade seja em torno de +/- 20% em relacdo a 0,30 m/s.O depésito foi
dimensionado para acumulo de areia referente a 15 dias, considerando uma taxa de
0,004L/m2. O dimensionamento foi realizado para funcionamento alternado.

6.3.3.3 Calha Parshali

A calha Parshall constitui dispositivo para medigao de vazédo e regulador de velocidade na
caixa de areia. Como medidor de vazao com ponto de leitura nico (a dois terco do inicio da
garganta), devera operar em escoamento livre, ou seja, com a carga no ponto critico seja
menor ou igual 60% da carga & montante do ponto de medigéo (H./H < 0,6) para os Parshall
de 3, 6 e 9 pol e menor ou igual a 70% (Hx/H < 0,7) para os demais, sendo que estas

alturas estéo apresentadas abaixo.
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abertura vertical, a qual permitira que o operador “varra” o material em diregdo a um carrinho

de mé&o ou saco para ser vedado e encaminhado ao destino final. Em caso de odor, sugere-
se aplicacéo de cal.

6.3.3.5 Sistema de Aplicagao de Cal

Foi projetado um tanque em fibra e dutos em PVC perfurados para aplicacdo de cal ho
deposito de areia antes da limpeza de forma a controlar os odores emanados durante esta
operacao. A alimentagdo de agua que abastece o tanque se dara a partir do ramal da
instalacdo predial de agua fria existente da elevatéria. A dosagem de cal devera ser
determinada em operagao, em fungéo dos resultados obtidos.

6.3.3.6 Poco de Sucgido

O pogo de sucgdo armazenara o esgoto de forma a manter condicées de operacdo das
bombas, em termos de niveis minimos e maximos, com tempo de detengio médio limitado &
30minutos e tempo de ciclo médio de 10 minutos (aqui considerados na pior condigéo),
conforme recomendacdo da Norma NBR 12.208/92 — Projeto de estacbes elevatérias de
esgoto sanitario.

A elevatéria foi dimensionada com dois pogos que tem como objetivo melhorar as condigbes
de seguranca e versatilidade de operagdo. Cada pogo recebera uma bomba, que poderdo
funcionar alternadamente ou de modo continuo, dependendo da necessidade operacional
das ag¢des de manutencgao.

6.3.3.7 Critérios de Dimensionamento

a) Diametro da tubulagdo de recalque: Foi determinada através da férmula de Bresse,
como aproximacao inicial. Contudo, foram observados os seguintes critérios em
funcdo da velocidade de escoamento (CRESPO, Patricio Gallegos. Elevatorias nos
Sistemas de Esgotos. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 2001):

Linhas curtas e/ou altura de recalque baixa: 2,0 <V < 2,5M/S;

& Linhas compridas e/ou altura de recalque elevada: 0,60 <V < 1,0M/S;

m Condigdes Intermediarias: 1,0 <V < 2,0M/S.
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Para o caso em questéo, o reservatorio de ar comprimido apresentou melhor solugdo, com a
vantagem de contribuir para um sistema mais estavel.

Tabela 6.3: Resumo do estudo de transientes hidraulicos — 1? etapa

cievATomRs | SOVDSFOSTNG [ GOWBISPOSTNG, ] SOLUGAD PROPOSTA _
e min= e Pmaxc el Pmin ke Pmaxcsiid. S L RAC
EE-2 66,144 0,067 46,33 Diametro: 0,80m
EE-3 -17,672 39,8 0,929 25,33 Altura: 0,80m
EE-5 -22,198 75,477 3,139 59,253 Nivel inicial: 0,50m
EE-7 -13,082 38,844 0,826 25,81 Altura da Base: 0,30m
EE-8 -21,688 60,848 0,783 40,948 Area da Segao: 1,05m2
EE-10 -9,341 22,293 -0,011 13,287 Volume: 500L

Observando os valores da pressdo minima, todas as elevatérias demandaram necessidade
de instalagdo de reservatério de ar comprimido como protegdo do sistema.

Este projeto nao avaliou os sistemas elevatérios previstos para 22 etapa.

6.3.4 Estacao de Tratamento de Esgoto

A ETE foi projetada para atendimento as demandas previstas para 22 etapa e as legislagées
ambientais vigentes, que recomenda efluente com concentragdo de DBO menor que 60mg/L
e coliformes de 1000 NMP/100mL. O corpo receptor foi enquadrado do tipo de Classe II,
conforme recomenda a legislagdo ambiental vigente, considerando que o Ceara ainda nao
tem enquadramento de rios.

6.3.4.1 Caracteristicas dos Efluentes

O conhecimento das caracteristicas das aguas residuarias constitui um dos primeiros
passos para o estudo preliminar de projetos, em que os possiveis tipos de tratamentos s6
podem ser selecionados a partir do levantamento destas caracteristicas. Da mesma forma, é
conhecido também o potencial poluidor, quando estes efluentes s&o lancados no corpo
receptor sem tratamento adequado.

Os esgotos da sede de Ubajara/CE, a ser contemplados com a infraestrutura prevista no
presente projeto, apresentam caracteristicas tipicas de efluentes sanitarios domésticos.

6.3.4.2 Descricao

A ETE foi projetada para atendimento até fim de plano tendo em vista que o crescimento
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vertedores triangulares a partir de uma cémera central que recebe o efluente da CDV.

Na parte superior do UASB, encontra-se o separador trifasico que objetiva separar e manter
o lodo anaerébio dentro do reator, permitindo que o sistema opere com elevado tempo de
retencao de sélidos (idade de lodo avangada). O gas coletado na parte superior segue para
um reservatoério de lavagem de gases, com solucéo de cal, que também tem a funcéo de
regular a pressdo interna dos gases no reator.

A coleta do efluente é efetuada na parte superior por calhas, préximas ao compartimento de
decantacéo para posterior encaminhamento as lagoas de polimento.

Os UASB’s sao dotados de sistema de tubulagdes que encaminham a descarga do lodo e o
percolado do leito de secagem para o pogo de lodo, viabilizando a recirculagdo do lodo,
quando conveniente, e do percolado para o UASB.

O sistema conta também de um escritério, dotado de copa e banheiro com funcio
administrativa.

A estrutura possui escada de acesso aos operadores para realizagdo de suas atividades de
operacdo e de manutengao do sistema.

O memorial de calculo encontra-se em anexo.

6.3.4.4 Lagoas de Polimento

As lagoas de polimento foram concebidas buscando aproveitar a topografia local. A partir do
dimensionamento, elas foram projetadas buscando atender a area superficial média de
calculo.

Os processos biologicos que ocorrem nas lagoas de polimento sdo semelhantes aos que
ocorrem em sistemas de lagoas de estabilizacdo, sendo que os mais relevantes sdo a
fotossintese, a oxidacdo da matéria orgénica pelas bactérias que usam oxigénio e a
fermentagdo da matéria organica durante a digestdo biolégica. Sucintamente, a fotossintese
€ realizada pelas algas, através da energia solar, reduzindo o diéxido de carbono
transformando-o em material organico celular. O oxigénio produzido desta reacéo estabiliza
a matéria organica de natureza fecal. A oxidacao bacteriana, por sua vez, utiliza a materia
organica e o oxigénio resultando na liberagdo de didxido de carbono e agua. Observa-se
que estas duas reagdes sao complementares.
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