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APRESENTAGAO

O presente relatério consiste no Projeto Basico de Esgotamen\lto Sanitario da Sede

Ubajara/CE, referente a 1? etapa de implantagdo, em atendimento a solicitagido do Diretor-
|

Presidente da Cagece, expressa no processo de n° 0094.000739/20@8-50 de 04/11/2008.
|

|

\
Este projeto apresenta todas as informagies necessarias para implantagéo das unidades do

|
sistema de esgotamento sanitario referente a 12 etapa (rede coletora, estacdes elevatérias e

estagao de tratamento de esgoto). Em relagéo a 22 etapa, apresenta-\se o dimensionamento

. . | . .
e pecas graficas referente apenas a rede coletora, sem contemplgr projeto das demais
unidades (elevatérias) ou orgamento. ‘

|
Constitui-se de 05 (cinco) volumes, assim organizados: |
. , |

VOLUME I: RELATORIO TECNICO

Memorial Descritivo e de Calculo \

& VOLUME Il: PECAS GRAFICAS

= Tomo | ‘\
= Tomo li \
= Tomo lil

2 VOLUME lll: PROJETO ELETRICO
E VOLUME IV: ORCAMENTO

\

|

= VOLUME V: RELATORIO DE SONDAGEM !
= Tomo| \

= Tomoll
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RL 224.6 - Servigos de Sondagem para subsidiar implantagdo de ETE no
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APRESENTAGAO

implantacdo da ETE no mumcnplo de Ubajara -CE, referente a OS 6.2019, \conforme contrato n°
54/2019 - DJU - CAGECE.

|
|

O relatorio é constituido de volume tnico, .sendo:

Relatério Técnico dos servigos de Sondagem para identificagdo das cétegorias e tensbes

admissiveis dos solos nas areas das estruturas para implantagéo da ETE no mumcnplo de Ubajara-
CE. Este relatério consta s seguintes elementos:

o
}
o Relatério Técnico de sondagem. ‘

j

¢ Anexo I: Dados Topogréficos. , |
o Anexo Il: Planta de Locag&o das Sondagens.

o Anexo llI: Perfis Geol6gicos Geotécnicos (Percuss&o).
o Anexo 1V: Registro Fotografico. |

‘1
|
|
R l
e Anexo V: ART. , S |
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1. INTRODUGAO

Prezados Senhores,

Atendendo ao solicitado por V.Sas, apresentamos no presente relatério,%os resultados das
sondagens a percussdo realizadas a fim de subsidiar implantagéo da ETE no municipio de
Ubajara-CE.

Os servicos de sondagem foram executados conforme metodologia estaﬁelecida pela NBR
6484/2001 além de utilizar a terminologia, simbologia e convecgéo grafica dos solos definidas
pelas NBR 6502/1995 e NBR 13441/1995. :

O calculo das porcentagens e classificagdo dos materiais sondados quanﬁo a sua categoria
foram baseados na SPO-011, norma interna da Contratante referente a Estudos Geotécnicos.

Séo apresentados neste volume o Parecer Técnico das categorias dos solbs e das tensbes
admissiveis dos solos na area onde serdo construidas as estruturas da travessia registro
fotografico, anotagdo de responsabilidade técnica e pegas graficas contendo a Ioca(;ao dos furos
de sondagem realizados.

2. OBJETIVO

- A sondagem & percussao objetiva investigar e avaliar o terreno determinando!as camadas que

compdem o subsolo, bem como seus indices de resisténcia, categoria e o nivel de lencol freético
no local perfurado.

I
1
i

O procedimento utilizado é definido pelo ensaio de penetragdo padronizado, Eidentiﬁcado pela
sigla SPT, que se resume em perfurar e cravar de forma dindmica o amostrador a cada metro
para obteng&o do indice de resisténcia do solo (N) e retirada de amostra para caracterizaggo do
mesmo. |

A partir destas informagtes, sdo elaborados os Perfis Geoldgicos Geotecnlcos de cada
sondagem realizada.

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775—080 5
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-3 CARACTERIST\CAS GEOLOGICAS GEOTECNICAS DO LOCAL

De acordo coma Companh|a de Producéo de Recursos Minerais (CPRM) - Servigo Geoldgico do
Brasil, no-municipio de Ubajara pode-se distinguir trés dominios hidrogeoldgicos distintos: rochas

cristalinas, sedlmentares e depbsitos aluvionares.
!

O municipio apresenta um quadro geologico relativamente complexo, observando-se um
predominio de rochas sedimentares, representadas por conglomerados e arenito paleozéico da
Formagao Serra Grande além de arenitos e calcarios do Eo-Cambriano, e granitos do Pre-
Cambriano. :

Os sedimentos da Formag&o Serra Grande sao constituidos principalmente por arenitos grossos
a conglomeratlcos que, normalmente, apresentam um potencial médio sob o ponto de vista da
ocorréncia de agua subterranea, tanto do ponto de vista quantitativo como qualitativo.

Os depdsitos aluvnonares s&0 representados por sedimentos areno- argllosos recentes, que
ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido.

j
i
|

4. METODOLQiGlA UTILIZADA

Na referida inve:stigagéo foram executados 13 furos de sondagem a percussao, totalizando
66,00 metros de perfuragzo.

Os resultados s&o apresentados em forma de segbes geoldgicas geotécnicas, indicando as
caracteristicas dos solos perfurados e as posi¢des dos niveis de agua encontrados

O processo de cravagao do amostrador consiste em quedas sucessivas do martelo, padronizado

com massa de ferro de 65 kg, em queda livre da altura de 0,75 m, até se atingir a penetragdo de
0,45 m, anotan,do-se o numero de golpes necessarios & cravagao de cada 0,15 m, conforme
orientagao da Norma Brasileira NBR 6484/2001.

Apds cada rotina de cravagao do amostrador, do mesmo & retirada uma amostra amolgada do
solo, que é imediatamente acondicionada em recipiente hermético de dimensdes que permitam
receber pelo menos um cilindro de solo. O tipo de solo é obtido através da analise tatil-visual
dessas amostrés, que objetiva determinar os seguintes parametros:

. Granulor,?netria;
 Plasticidade;
e Cor, ¢

. Origem.;f

O indice de r__iesisténcia a penetragdo, abreviado por N, é expresso pela soma do nimero de
golpes requeridos para a segunda e a terceira etapas de penefracao de 0,15 m, ou seja, 0

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caigara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080 6
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geologlcas-geotecmcas Por meio dos mdlces de resisténcia € classnf cada \a compaci
caso de areias ou siltes arenosos) ou a consisténcia (argila ou siltes argllosos) do solo.

O nivel do lengol freatico € obtido por meio das observagdes feitas pelo operador durante o
processo de perfuraggo. g

Os resultados das determinagbes supracitadas estdo apresentados nos perf s individuais de
sondagem em anexo. |

|
i

Através do ensaio de resisténcia a penetragdo, os valores dos indices\ de resisténcia a
penetragéo obtidos ddo uma indicagdo quanto a consisténcia (solos argiloéos) ou estado de
compacidade (solos arenosos) das camadas do solo investigadas e quanto a sua tenséo
admissivel, como observado no quadro a seguir.

Quadro 1: Quadro de sondagem para classificagédo do solo

,'%“

N° de Golpes Compacidade @cmz N° de Golpes | Consisténcia Kg{cm2
<4 Fofa 1,0-1,5 <2 Muito Mole 0,25
5a8 Pouco Compacta 1,5-2,0 3a5 Mole | 0,50
9a18 Medianamente Compacta (2,0 - 2,5 6a10 Média | 1,00
19 a 40 Compacta 40-45 11a19 Rija ‘; 2,00
>40 Muito Compacta >4.5 >19 Dura ‘ 4,00

Fonte: ISF-207: Estudos Geotécnicos, DNIT.

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775 -0‘80 7
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5. RESULTADOS
5.1, RESULTADOS DAS SONDAGENS A PERCUSSAO

As porcentagens das categorias dos materiais de escavagao em cada furo de sondagem foram
apresentadas no q_’uadro a seguir.

Quadro 2: Quadro com as porcentagens das sondagens a percusséo

T

! 100,00
0,00 | 0,00 0,00
0,00 | 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080 8
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100,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

A partir do calculo das porcentagens escavadas em cada furo, foram calculados os totais de
escavagdo das diferentes categorias de materiais a serem escavados nos |OC&IS Os valores
foram calculados a partir da razdo entre a espessura total de cada categoria (soma das
espessuras de solo sondado em cada furo) e a metragem total de sondagem prevista em projeto
com a soma das profundidades de assentamento de cada furo. No caso dos furos que
apresentaram deslocamento, foi adotado aquele que atingiu maior profundidade.

Quadro 3: Quadro resumo com as porcentagens totais das sondagens a percusséo

Rug Proia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775—080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www. torresgeotecnia.com.br
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A seguir & apresentado o “Quadro Resumo das Sondagens” onde constam as informagdes a
respeito das taxas admissiveis na profundidade requerida em projeto, a localizagdo das
sondagens e porcentagens de cada categoria dos materiais encontrados.

Quadro 4: Quadro resumo das so

UMODA

ONDA

ndagens a percusséo

.57

9574459,00 | 285107,00 | 842,00 2,00-2,50 100,00%

9574376,00 | 285155,00 | 835,00 >4,50 72,00%
SP-03 | 9574201,00 | 285112,00 | 832,00 545 SECO | 2,00-2,50 5,00 100,00% | 0,00% | 0,00% {0,00%
SP-04 | 9574231,00 | :285148,00 | 829,00 545 SECO | 2,00-2,50 5,00 100,00%] 0,00% | 0,00% } 0,00%
SP-05 | 9574164,00 | '285113,00 | 823,00 5458 SECO | 4,004,50 5,00 100,00% [ 0,00% | 0,00% { 0,00%
SP-06 | 9574114,00 |:285112,00 | 822,00 5,26 3,60 >4,50* 5,00 70,00% | 30,00% | 0,00% | 0,00%
SP-07 | 9574115,00 |:285166,00 | 821,00 5,08 3,29 >4,50* 5,00 50,00% | 50,00% | 0,00% } 0,00%
SP-08 | 957416500 | 285166,00 | 824,00 5,30 SECO >4,50 5,00 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
SP-09 | 9574139,00 |: 285208,00 | 822,00 5,10 2,51 >4,50* 5,00 30,00% | 70,00% | 0,00% | 0,00%
SP-10 | 9574188,00 | 285213,00 | 825,00 5,07 SECO >4,50 5,00 80,00% | 20,00% | 0,00% | 0,00%
SP-11 9574160,00 | 285254,00 | 823,00 5,08 2,61 >4,50" 5,00 58,00% | 42,00% | 0,00% | 0,00%
SP-12 | 9574208,00 | 285255,00 | 823,00 545 2,65 | 2,00-250¢ 5,00 100,00%j 0,00% | 0,00% | 0,00%
SP-13 | 9573947,00 | 285658,00 | 818,00 4,00-4,50* ** 40,00% | 14,40% [ 45,60%
TOTAL - - - 66,00 - - 85,00 - - - -

* Atengdo a condigéo de solo saturado, que pode reduzir consideravelmente a capacidade de suporte de carga do solo.
** Considerou-se taxa admissivel na camada mais profunda da sondagem uma vez que néo se atingiu a profundidade de projeto.

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
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6. NORMAS DE REFERENCIA

A realizagéo das sondagens baseia-se na seguinte norma técnica:

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6484: Solo - Sondagens de simples
reconhecimentos com SPT - Método de ensaio. ABNT. Rio de Janeiro, 2001.

E utiliza a seguinte norma em complemento, para auxiliar:

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7250: |dentificagad e descricdo de
amostras de solo obtidas em sondagens de simples reconheclmento dos solos -
Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1982.

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6497: Levantamento Geotécnico -
Procedimento.
ABNT. Rio de Janeiro, 1983.

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8036: Programagio de sondagens de
simples reconhecimento de solos para fundagées de edificios - Procedimento. ABNT. Rio
de Janeiro, 1983.

- Associag#o Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6490: Reconhecimento e amostragem para
fins de caracterizagao de ocorréncia de rochas - Procedimento. ABNT, Rio de Janeiro, 1985.

- Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6502: Rochas e solo - Termmologla ABNT.
Rio de Janeiro, 1995. -

- Normas Técnicas para Projetos de Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitério. SPO 011 - Estudos Geotécnicos. Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(CAGECE). Fortaleza, 2010.

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara ~ Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080 11
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ANEXO |

DADOS TOPOGRAFICOS
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DADOS TOPOGRAFICOS

IMPLANTACAO ETE — UBAJARA - CE

_SE\EDTECNIA

s b
S e SER

TABELA DE LOCACAO SONDAGEM
COORDENADAS DE CAMPO ELEVAGAO
SONDAGEM NORTE ESTE COTA
SONDAGEM A PERCUSSAO - ETE
SP-01 9.574.459,00 285.107,00 842,00
SP-02 9.574.376,00 285.155,00 835,00
SP-03 9.574.291,00 285.112,00 832,00
SP-04 9.574.231,00 285.148,00 829,00
SP-05 9.574.164,00 285.113,00 823,00
SP-06 9.574.114,00 285.112,00 822,00
SP-07 9.574.115,00 285.166,00 821,00
SP-08 9.574.165,00 285.166,00 824,00
SP-09 9.574.139,00 285.209,00 822,00
SP-10 9.574.188,00 285.213,00 825,00
SP-11 9.574.160,00 285.254,00 823,00
SP-12 9.574.208,00 285.255,00 823,00
SONDAGEM A PERCUSSAO - EEE 05
SP-13 r 9.573.947,00 285.658,00 818,00

e

%

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara ~ Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
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ANEXO Il

LOCACAO DAS SONDAGENS
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LOCACAO DAS SONDAGENS

IMPLANTACAO ETE - UBAJARA - CE

SONDAGEM A PERCUSSAO - ETE

P'L

SPT. 10 €7
E/'*

&5PT 08 FSPT -

oF
7 LOCAL DA SONDAGEM
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SONDAGEM A PERCUSSAQ - EEE 05

&
7 LOCAL DA SONDAGEM
I
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ANEXO Il

PERFIS GEOLOGICO-GEOTECNICOS INDIVIDUAIS

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caigara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresqgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

Rua Praia Formosa, 217 ~ Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 3260408

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01
oBRA: IMPLANTAGAQ SES - ETE UBAJARA INiclo:  17/09/2019 TERMINO:  17/09/2019
LocAL: ETE - UBAJARA - CE COTA: 842,00 COORD.N: 9.574.459,00  E: 285.107,00
B . < Q
w = lO Q o £ R
GRAFICO g w % g § g :, a| B s& AMOSTRADOR: § .
T 2 i a [=§-]
- S S 9gg - EH O INTERNO = 349 mm  PESO: 65 Kg 3 g
- 2 gy FREE @ Eg O EXTERNO =508 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm a E
2 Ggg | ¥ |EE| E | Eg E
0 20 .30 40 = e 2 u s _
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
N R B ©
| = TC
= 100 | 2 2 3 100
| = s 5 15| 3 % 01
—E_ § ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina), COR
i E 00 |2 2 2 3 MARROM, PLASTICA, MUITO MOLE A MOLE.
= B 15 15 4 ° @ (Solo de 12 categoria)
= 2
— [5]
E 300 {2 1 1
= 5 15 5] 2 (0
= 50
E 400 |3 3 4 g
= I AEE O SILTE ARENOSO (areia fina), COR MARROM
= E AMARELADO, NAO PLASTICO, POUCO
= x COMPACTO A MEDIANAMENTE COMPACTO.
= 500 [ 5 5 B | 4 9 (Solo de 12 categoria)
= 5 15 15 2
= 5,45
= LIMITE DA SONDAGEM
= 600
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
=__7.00 Reconhecimento com SPT.
=
=
| E 800
! =
z g o
| =900 g
— (2]
= Q
= e
E 1000 =
= Q
o O
—— w
— o
= 11,00 "
= 3
= 1200
‘ E 1300
| =
! =
l =
= 14,00
| =
% =
; E 1500
| =
| E
5 =
! 16.00
=
= 1700
| E
E 18,00
E
E 10,00
=
E 2000
0BS.:
LEGENDAS: 34 o INICIAISI &= — = =@ 30 cm FINAIS »—————= TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO I
ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA * SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
23/09/2019 RL 2246 01
cecaLa: DESENHISTA: SONDADOTY ENg) Piresa -~ o
(Oo0C A+ 51885/D
TORRES GEOTECNIA 17400 (SADORA M. ELIEUDO

0 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - ww_:onesgeomma.com.br

—



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

30 om INICIAISI ®= = =~ =® 30 cm FINAIS #————— TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULAGAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO

ATERRQ - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM * SOLO RESIDUAL - SR

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO
0BRA: IMPLANTAGAO SES - ETE UBAJARA WiCIo:  17/09/2019 TERMINO:
LOCAL: ETE - UBAJARA - CE COTA: 835,00 COORD. N:
- < o
w o Q [~} Q -
GRAFICO ] wdl $€ 18<| B WE | AMOSTRADOR:
spT ) S¢E z23 1g¢] 2 g2
8 2gs PE B R SE | OINTERNO=349mm PESO:e5 S
2 gug =g |22l S T3 D EXTERNO=50.8mm  ALTURA D A: 75 cm ¥ /Z
g Spg @t 88| E g 2 O
10 20 30 4o & e 2 g +a 354
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL ~._~ I* [
= PR - 00
= TC
= 100 | 1 1 1 100
= 100 |1 L 1), /
| = 15 15 15 § 01
= K ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina), COR
! = 2w (1 01 21 5, |3 MARROM AMARELADO, PLASTICA, MUITO
. = 16 15 15 g 02 MOLE A MOLE. (Solo de 12 categoria)
= 3
= 300 |2 2 2 4
N~ = 5 15 15 03
N :\,\ = 3,60
AN N = 400 |5 9 17| 6 E
S S~y = = 15 13 N o ARGILA SILTOSA COM PEDREGULHOS FINOS,
St~ I~ E 6'§ COR MARROM, PLASTICA, DURA.
AR = 3 (Solo de 2 categoria)
— 500 |30 _ _ . () 5,00
= 14 s 14111 »
= | AREIA DE TEXTURA VARIADA, COR AMARELA,
= 600 NAO PLASTICA, MUITO COMPACTA. (Saprdlito
= de rocha) (Solo de 2® categoria)
E oo LIMITE DA SONDAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado ¢onforme deserito no item 6.4.1 da norma
— NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
:;!.00 Reconhecimento com SPT.
= @
= 900 3
S 8
= 2
= 10,00 =
S Q
= 3]
=
= &
= 11,00 ®
= <
= z
= 12,00
=
= 13,00
=
E 1400
= 1500
=
= 1600
—
=
= 17,00
=
=
= 18,00
= 10,00
\‘ N = 2000
0OBS.:
LEGENDAS:

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
23/09/2019 RL224.6 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvatho Gomes
TORRES GEDTECNIA 11100 ISADORA M. ELEUDO (CREA: 51685/D)
SR . SR E S e ——
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.toresgestecnia.com.br




Rua Praia Formosa, 217 - Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 988886495 /

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-03
OBRA: IMPLANTAGAO SES - ETE UBAJARA INfc1o:  17/08/2019 TERMINO:  17/09/2019
LocAL: ETE - UBAJARA - CE COTA: 832,00 COORD.N: 9.574.201,00 E: 285.112,00
-~ <o |o 8 -
u I - e wE : <
GRAFICO % w % & § 2 §,§ <§ 8 : AMOSTRADOR g .
SPT g 2ge wE B8] B 82 | SINTERNO=349mm PESO:65Kg 3 2
2 W sz |29 e o O EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm 2 z
. S Gigg ge (wh) § 23 2
: g 9 = & L) =
. 2 o3 4 B SPT = DESCRICAO DO MATERIAL
e T
i = Tc
l = 100 |1 1 2 1,00
. =100 ) L 20 3 | &
! 3 15 5 15 : (01]
| = = ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina), COR
— 200 | 2 1 1 3 MARROM AMARELADO, PLASTICA, MUITO
= R AR © MOLE A MOLE. (Solo de 12 categoria)
= 2
— L2}
= 300 |1 2 2
= 5 15 15| 4 (03]
) E 3,50
A\ = d
= 400 | 2 3 3 .
= % 15 15| 8 3 @ SILTE ARENOSO (areia fina), COR MARROM
N = @ AMARELADO, NAO PLASTICO, POUCO
N é [ COMPACTO A MEDIANAMENTE COMPACTO.
A E 500 |8 6 10| 6 % (Solo de 12 categoria)
= B 15 15
E @ 545
= LIMITE DA SONDAGEM
E 600
1 E NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
iy NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
=700 Reconhecimento com SPT.
E 800
=
=
= o
I~ 9,00 g
= 3
= S
E 10,00 b
= Q
= O
= 8
= n
= 11.00 i
= Z
= 1200
£ 1300
=
= 14.00
E 1500
=
=
= 16,00
= 17,00
=
= 18,00
=
£ 10,00
| =
[ 2000
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAIS! &= = = ~—® 30 cm FINAIS s—————— TRADO CAVADEIRA - TC + TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO I
ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA * SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
23/08/2019 RL 224.6 01
TORRES GEOTECHNI ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
a X A 1100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

31) 98696-6258 ~ www . torresgeotecnia.com.br

o~



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DQ CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO : SP-04
OBRA: IMPLANTAGAO SES - ETE UBAJARA INiCIo:  17/09/2019 TERMING:  17/09 g\\\)\{\c P4y 0
LOCAL: ETE - UBAJARA - CE COTA: 829,00 COORD. N: 9. gg‘ﬁoo £ 285.15?@0
= of |32 8 g WE | AMOSTRADOR § 6 W ’r'
GRAFICO < w4 so |og Q o= :
SPT g o¢R Zs |=8| 39 =g Yoo e e | 2
g - ?_ @ B {29 2 §% O INTERNO=34.9mm  PESO: 65 Rgo- / ai Z
z gus g8 |22 g s @ EXTERNO = §0.8mm  ALTURA DR.QUEDA: 75 cm g o
10 20 30 40 & 3 N £° E €3 %, E«’f“?
SPT = DESCRIGAO DO MATERIAL N\ “S4nf¢| \¢* A
4 = - | - (o) ~——
| — TC
| = 1002 2 2 it
[ = 5 15 15| * (01
| = z
I | = 200 |2 1 1 Z
| = % B 5| 2 | S W]
[ = 3 ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina), COR
l = 3 MARROM AMARELADO, PLASTICA, MUITO
L = 300 1 01 21 4 b MOLE A MEDIA. (Solo de 12 categoria)
\ = T 3 {03}
\ =
) — 400 |3 3 4
i = 5 15 15| 7 {04
[N =
N =
\ =
I\ =500 | 6 7 8 15 5,00
E 15 15 15 ) -
= 5,45 SILTE ARENOSO (areia fina), COR MARROM
= AMARELADO, NAO PLASTICO, MEDIANAMENTE
5_6.00 COMPACTO. (Solo de 12 categoria)
= LIMITE DA SONDAGEM
— 7,00 NOTA:
Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
Reconhecimento com SPT.
E 2
— 900 3
= g
E g
= 10,00 Z
= Q
S
= 11,00 "
5 <
— P-4
=
— 12,00
= 1300
=
—:- 14,00
=
= 15.00
= 1600
= 17,00
=
= 1800
=
= 19,00
{ = 2000
0BS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAIS! &= — — =® 30 cm FINAIS ———~—e TRADO CAVADEIRA - TC *+ TRADO HELICOIPAL - TH » CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO 11
ATERRO - A « SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF * SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
23/09/2019 RL 224.6 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www torresgeotecnia.com.br



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

Rua Praia Fonmosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 /

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-05
OBRA: - IMPLANTAGAO SES - ETE UBAJARA INiCI0:  16/09/2019 TERMINO:  16/09/2019
LOCAL: ETE - UBAJARA- CE COTA: 823,00 COORD.N: 9.574.164,00 E: 285.113,00
. e Q
w > o [o o =
ok < | s weE AMOSTRADOR: <
arécico g | 4sg |22 (B8] £ | i3 g | g
SPT S gze BE |28 2 55 | OINTERNO=349mm PESO:65Kg H 2
2 4w oF (20 e 3 @ EXTERNO =508 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 ¢cm o 2
2 wie ze @l E &« 2
q0. 20+ 30 40 e e 2 B e
: ‘ SPT & DESCRIGAO DO MATERIAL
l —- - ()
E g TC
E 1002 2 3 <] 1,00
= i 15 13 5 N O ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina), COR
= 3 MARROM, PLASTICA, MOLE.
= o (Solo de 12 categoria)
= 200 |3 2 3| 9
= 5 15 15 K O
=
) = 2,70
300 |3 4 4
= B 15 15| B (03]
Iy 1y -
= <
i = 3 SILTE ARENOSO (areia fina), COR MARROM
! =400 |2 4 5} 4 |g o AMARELADO, NAO PLASTICO, POUCO
RN = 15 15 15 4 COMPACTO A COMPACTO.
v \\ = ] (Solo de 12 categoria)
S~ N = 3
h = 500 |10 11 16 27
! = 15 16 15
] = 5,45
- LIMITE DA SONDAGEM
= 6,00
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
o~ NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= 7,00 Reconhecimento com SPT.
=
E
= 800
{ =
= 2
= 900 8
— o
= kS
— ~
= =
10,00 =
= Q
I = o
l = 8
= 11,00 "
| = <
| = *
E 12,00
=
=
£ 1300
= 14,00
£ 15,00
E: 16,00
=
=
— 17,00
=
=
= 18,00
=
i = 19,00
! E 2000
0Bs.:
LEGENDAS: 30 om INICIAISI &= — — —® 30 cm FINAIS s~—————s TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO l I
ATERRO - A - SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF * SOLO MARINHO - SM * SOLO RESIDUAL ~ SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
23/09/2019 RL224.6 01
ES! : HI. : d "
TORRES GEOTECNIA CALA DESENHISTA SONDADOR Eng. Dirceu Antdnio de Carvatho Gomes
: 1100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)
R

31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia,com,br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO ~e~,  SP.06
. . Pt
OBRA: IMPLANTAGAQ SES - ETE UBAJARA INfclo:  16/09/2019 TERMINO: ee&“’g‘c" A 4 b '
. &
LOCAL: ETE - UBAJARA - CE COTA: 822,00 COORD. I, }&74.1 1400 & 285112,00
)
- < o .
w g '2 Q o - & = % :
e S| u§f |33 (35| § |4 | mwesmweon grnneSZls |
=} & 25 2 -] G
g ogs 5 |ge| 2 S | OINTERNO=349mm  PESC65Kg 2 2
g cudl o8 125 g ig @ EXTERNO =50.8mm  ALTU QUEDA: 75fm & >
g agg Ze fie] Z g3 s/ | <
10 20 30 40 = e 2 ﬁ &a _ \
SPT DESCRIGAD DO MATERI
% = - - - 00
| S T
| E 100 |1 1 1 1,00
! = 5 15 5| 2 g o1
] E 3 ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina), COR
i | E Lo l1 1 2 g MARROM, PLASTICA, MUITO MOLE A MOLE.
1 = i 1 5| 3 ° 02 (Solo de 1° categoria)
\ — 2
= o
— @
= 300 |2 2 2 4
T\\k = 1B 15 15 03
! & - E 3,50 3,60
Y = a0 (13 13 8| ,, |8 B =
ﬁk‘%h\g = 15 15 15 2g 04 AREIA DE TEXTURA VARIADA, COR CINZA, NAQ
T< ] —— 3 8 PLASTICA, COMPACTA A MUITO COMPACTA.
~ — € Saprolito de rocha) (Solo de 2? categoria
~L E oo |10 m n (& (Sapr ) { goria)
= 7B 1N ER 5,26
= LIMITE DA SONDAGEM
600 NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= 200 Reconhecimento com SPT.
=
=
= 800
= 900
=
= 10,00
=
= 11,00
=
=
= 12,00
= 13,00
=
= E
— 14,00 §
= o
= 5
E-1500 g
= pr
= 2
= 16,00 :
S 2
| =
E 17,00
=
=
= 18,00
= 19,
= 9,00
=
=
20,00
0BS.:
LEGENDAS: 30 o INICIAIS] &= — — — 30 om FINAIS ~——————s TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH - CIRCULAGAO DE AGUA - GA - REVESTMENTO | |
ATERRQ- A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO ~ SM + SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
23/09/2019 RL 2246 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1150 {SADORAM. ELIEUDO (CREA: 51685/D)
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia,com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-07
OBRA: IMPLANTAGAO SES - ETE UBAJARA INfClo:  16/09/2019 TERMINO:  16/09/2019
LOCAL: . ETE-UBAJARA-CE COTA: - 821,00 COORD.N: 9.574.11500  E: 285.166,00
-~ <o |o 8 =
w = < = wE . <
CRAFICO g %%% g g ":"é g 8 E AMOSTRADOR: 3 o
SPT 3 oge EE 83| B §2 | OINTERNO=349mm PESO:esKg 3 g
2 sul z5 (8 e K @ EXTERNO=5§0.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o Z
S Wi Ya Jul £ 2 < 2
g a8 s x ag 2
0 "2 N 4 e a DESCRIGAO DO MATERIAL
T = PRE— . 00
'( = e TC
= 4
| = 100 {4 1 1 <] 1,00
| = 15 30 § 01 AREIA ARGILOSA (areia fina), COR MARROM,
— S NAO PLASTICA, FOFA. (Solo de 12 categoria)
| = 200 |1 1 4 2 %
\ = 15 15 15 @ 02
N = 2,50
\ \ =
r N = a0 (4 08 13| , |E
NN = A g | 320 |
N \\ ~ w AREIA DE TEXTURA VARIADA, COR BRANCA, —
' R ~_E S NAQ PLASTICA, COMPACTA A MUITO
= Sl R COMPACTA. (Saprélito de rocha)
-+ = 3 (Solo de 22 categoria)
= ['4
= ]
= 500 130 . @ 5,08
= 8
= LIMITE DA SONDAGEM
E so00 NOTA:
:_'.—' Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
i = NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
] E Reconhecimento com SPT.
= 7,00
E go0
I =
E
= 900
= 1000
=
E 11,00
=
E
= 1200
5
=
13,00
= £
= 14,00 &
= @
= 2
= R
15,00 8
= =
E 4
! = 3
! £ 16,00 &
| - :
{ = 17,00
! = 18,00
| S
i £ 19,00
\ =
‘1 =
! 20,00
0BS.:
LEGENDAS: 30 o INICIAIS] ®= — = =® 30 cm FINAIS e~———— TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH * CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO 11
ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
23/09/2019 RL224.6 o1
TORRES GEGTECNIA ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Honzonte/MG, CEP 32604-080 - Tk, (31) 3024-0362 7 (31) 98586.6495 7

31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia,com,br




=3

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-08
OBRA: IMPLANTAGAQ SES - ETE UBAJARA INICIO:  16/09/2019 TERMINO:  16/09/20
LOCAL: ETE - UBAJARA - CE COTA: 824,00 COORD. N: @mm 166,00
¥ €
- < o Q! P2
. w q | 5} I - ) e
GRAFICO 2 ws E g § T < 9 WE AMOSTRADOR: AN . ¥
ser g | 8% |2FFs| 3 | 3 < 559 &1 8
E kg ch |gol 8 gg @INTERNO = 34.9mm  PES :GBK% o A _Txf 2
2 24y za 28] & 25 | pexERNO=s08mm  ATUREDEGEDL: gr f Z
e wig g xo |Wo T 2S = <
& e a z x - D
10 20 30 40 < = W _ - $
SPT DESCRIGAO DO MA‘F@% o
| I ° Cidhe
| = 84 13 \.\G e
i =
| 100 [3 2 1] , 1,00
’1 = 15 15 15 01
1! = 200 |1 1 2 3 g
= 5 15 15 g 02 .
= 3 ARGILA SILTO-ARENQSA (areia fina), COR
E ° MARROM, PLASTICA, MOLE A MEDIA.
= 300 {2 2 3| g b4 (Solo de 12 categoria)
= 15 15 15 a 03
= b
= 400 | 4 4 5 9
= 15 15 15 04
= so |6 25 | 25 ] 5,00
= 15 15 15 [sprfW -+ 530
= \ AREIA DE TEXTURA VARIADA, COR BRANCA, ]
= NAQ PLASTICA, MUITO COMPACTA.
— 600 (Saprdlito de rocha) (Solo de 2° categoria)
= 700 LIMITE DA SONDAGEM
S d
= NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
800 Reconhecimento com SPT.
=
= )
= 9,00 2
— &
= =]
I E ‘I:
= 10,00 &
= 3
= o]
— 2
= 11.00 "
= <
= Z
= 12,00
=
= 13,00
-
14,00
= 15,00
=
= 16,00
=
= 17,00
=
= 15,00
= 19,00
=
| 200
0oBS.:
LEGENDAS: 30 ¢ INICIAISI = — — — @ 30 cm FINAIS ~—————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULAGAO DE AGUA - CA * REVESTIMENTO 11
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF * SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
23/09/2018 RL 2246 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEDTECNIA 1100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

—— el
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Bejo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 /

b mt—
31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-09
OBRA: IMPLANTACAO SES - ETE UBAJARA INICIO:  18/09/2019 TERMINO:  18/09/2019
LOCAL: ETE - UBAJARA - CE COTA: 822,00 COORD.N: 9.574.139,00  E: 285.208,00
- <o |g 8 =
u < 2 E .
GRAFICO g w %E g '2, é g 8 'é‘ £ AMOSTRADOR: ?s} o
. PT a w 3 = <K=}
. s ] g2 EE Im8) 2 S2 | OINTERNO=349mm  PESO:65Kg H 2
. 2 gull a& |20 e g4 @ EXTERNO=50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm & ES
Qo il YWa (W ot e © =3
g Bg g°l E | f3 :
10 20 30 40 2 £ i _
. ’ SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= — < 00
% — o % ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina), COR TC
; E 400 |4 1 1 2 g MARROM AMARELADQ, PLASTICA, MUITO 1.00
= i 5 18 2 *3 01 MOLE. (Solo de 12 categoria)
N - I 1,50
N = ;
N =
= 200 | 4 6 9 15
= = 15 15 18 02
ﬁ‘“%ﬁ\\\i 2 251
= oso0 J30 |3 SILTE ARENOSQ (areia fina), COR MARROM
— 15 a2 03 AMARELADO, NAO PLASTICO, MEDIANAMENTE
= g COMPACTO A MUITO COMPACTO.
= =] (Solo de 22 categoria)
= 400 130 | . 2
= 8 04
= 500 30 5,00
= 10 - - T PR - 10)
":-_ q AREIA DE TEXTURA VARIADA, COR BRANCA,
= NAO PLASTICA, MUITO COMPACTA. N
= 6,00 (Sapralito de rocha) (Solo de 2° categoria)
Jg LIMITE DA SONDAGEM
;__.7,00 NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= 500 Reconhecimento com SPT.
3
E 900
=
E
= 10,00
E 11,00
i E: 12,00
{ —
; E 1300
= £
= 14,00 P
= ~ —.
= 2
— Q
E 15,00 %
g s
= 2
= z
= 16,00 c
= <
— =z
=
= 17,00
E 18,00
=
= 19,00
=
| |k
| 20,00
0BS.:
USO DE FLUIDO NA EXECUGAO DA SONDAGEM.
LEGENDAS: 30 o INICIAIS! &= = — — 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULAGAQ DE AGUA - CA » REVESTIMENTO ii
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
24/09/2019 RL 224.6 01
TORRES BEGT ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho Gomes
OTECNIA 1100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Honzonte/MG, CEP 02604-080 - Tel: (31) 3024-0362/ (31) 688886455 7 (37) SB605-0258 - www tomesgeotoonia-com b

—



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-10
OBRA: IMPLANTAGAO SES - ETE UBAJARA INICIO:  18/09/2019 TERMINO:  18/09/20
LocaL: ETE - UBAJARA - CE COTA: 825,00 COORD. N: 9. 1*‘9\”‘(:‘54&@} 00
> ZSh
-~ B3 [+] D) . e
w 3 Qo |o Qo = ~N
GRAFICO § u % n é ‘g g, 5| 2 8 § AMOSTRADOR: &\, 7 .
SPT =) & g8l 9 S8 g +
g 2gs | BE |lg| R S | oNTERNO=349mm  PESO: 1. N° o
g gug g8 |82 g Eg © EXTERNO = 50.8 mm  ALTURALDB-QUEDA: 75 cm z
ww o Ho ic 14
& go - < o
10 20 3 40 « e = & ta o) R
SPT DESCRICAO DO MATERWAL, 0
= R - 40 \.y
; g Tc
=100 {g = 12—5 3 |3 » ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina), COR 100
[ - 3 MARROM, PLASTICA, MOLE.
= g (Solo de 12 categoria)
E 202 2 2| , (3
} = 15 15 15 @ 02
\ = 2,50
~ Sl E IR I NI o~ SILTE ARENOSO (areia fina), COR MARROM
\\ ™~ = IS % AMARELADO, NAQ PLASTICO, POUCO
\ \N = “y COMPACTO. (Solo de 12 categoria)
N N~ = 400 {9 7 27| 34 4,00
M=~ b o —E 15 15 13| 28 -
~-~LE « AREIA DE TEXURA VARIADA, COR BRANCA, NAQ
= o PLASTICA, COMPACTA A MUITO COMPACTA.
= 500 |25 507 | (Saprélito de rocha) (Material de 2° categoria)
2 .- . X
E LIMITE DA SONDAGEM
i E 6,00 NOTA:
] = Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
= _7.00
=
=
= a0
= ®
— 900 §
= B
— f=3
= 2
= 10,00 =
= Q
= Q
= b]
— (723
= 11,00 "
= <
I~ =z
=
= 12,00
=
= 1300
=
=
= 14,00
= 15,00
=
=
= 16,00
=
=
= 17,00
= 18,00
=
= 19.00
=
20,00
0BS.:
LEGENDAS: 3 o INICIAISI & — = =& 30 cm FINAIS s—————s TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO il
ATERRQ - A « SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
24/09/2019 RL 224.6 01
ESCALA: DESENHISTA: |SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 41100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 1 (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torrasgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-11
OBRA: ...~ IMPLANTACAO SES - ETE UBAJARA IN[CIO:  17/09/2019 TERMINO:  17/09/2019
LOCAL: ETE - UBAJARA - CE COTA: 823,00 COORD.N: 9.574.160,00  E: 285.254,00
P <t S
w = =2 |2 g £ RADOR:
GRAFICO g w % %: g 'g, ;,5 k4 § 5_ AMOSTRADOR: § .
SPT [ B 2 ao
S Sgg TE (B8] B 5% | OINTERNO=349mm  PESO:65Kg H g
2 By g |28 e zg @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 76 cm o 3
] i) Wo |w g e 2
& ao [3 1= &- & S
o Q 2 w o
10 20 30 40 = = u ~
. B SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
— - - - 5 00
= 2 e
= o0 |4 1 1 ; ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina), COR 100
% % = i 2 |2 o MARROM, PLASTICA, MUITO MOLE.
\\ = 8 (Solo de 12 categoria)
I\ — s
) = 20 |4 6 8| . LB 2,00
S ———1F [T w [ H02) 5 SILTE ARENOSO (areia fina), COR AMARELA,
SRl = == NAO PLASTICO, MEDIANAMENTE COMPACTO. 261
~ — @ | & a : —
~L_ = 300 |13 15 15 B — 2,90 (Solo de 12 categoria) =
= 15 3 3 03
= 8
E o0 | 20 fx AREJA DE TEXTURA VARIADA, COR CINZA, NAO
T — T - - 28 04 PLASTICO, MUITO COMPACTO. (Saprélito de
= Xe rocha) (Solo de 22 categoria)
£ &
£ so0 f30 . 508
— 8 —
E LIMITE DA SONDAGEM
E 600 NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
: 7,00
=
= 500
= 900
=
=
= 10,00
=
E
E 11,00
i E
I E 12,00
E
| E
| = 13,00
=
E s
£ 14.00 o
— o~
E @
o
o
E 1500 g
S
= 2
= 1600 z
= $
=
E 17,00
E 1800
=
E
l = 19,00
% J =
% 20,00
0BS.:
LEGENDAS: 30 o INICIAIS] & = = —® 30cm FINAIS e~——— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO 11
ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
24/09/2019 RL224.6 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdhio de Carvalho Gomes
TAORRKRES GEQTECNIA 11100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 ~ www.torresgeotecnia.com.br
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

30 cm INICIAIS] #= — — —® 30 cm FINAIS *——————% TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH * CIRCULAGAC DE AGUA - CA + REVESTIMENTO
ATERROQ - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF * SOLO MARINHO - SM = SOLO RESIDUAL - SR

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO \@ﬂ\c Fasp. A
OBRA: IMPLANTAGAO SES - ETE UBAJARA INfclo:  19/09/2019 TERMINO:  19/09 1% %
LOCAL: ETE - UBAJARA - CE COTA: 823,00 COoORD.N: 957428800  E: 28529500 2
)~ =
-~ R ed ‘ o ) »
w - o |e o = N —
GRAFICO 2 wQl 5% S| 2 WE | AMOSTRADOR: Fl
seT g ooh Z8 (28] 3 35 )
g gzg sk (4gl @ 5% @INTERNO=349mm  PESO:65Kg o
2 g ag |&0 e i @ EXTERNO = 50.8mm  ALTURA DE QUEDW: MR\
25 i w go 73 A
I wig s et (lo 5 & < SSapthE
0 20 30 40 o e £ w e i,
SPT o DESCRIGAO DO MATERIAL i
= - - - - 00
= TC
= 100 {1 1 1 1,00
S B 16 5| 2 |5 o
— o
E =3 ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina), COR
! 200 {1 1 24 o 2 MARROM, PLASTICA, MUITO MOLE A MOLE.
! = 15 15 15 g 02 (Solo de 12 categoria)
— i}
1 — g 2,65
\ = 300 )1 2 2} 4 =]
7‘\ = 5 15 15 03
=
\‘\ = - 3,60
= 400 | 2 3 4 k4 :
= 5 15 15 7 F 04 SILTE ARENOSO (areia fina), COR CINZA, NAO
= ] : PLASTICO, POUCO COMPACTO A
Q\ = wls 7 s = MEDIANAMENTE COMPACTO.
—_1 8 L 3 olo de 12 i
= = 35 15 12 § 545 (Solo de 1# categoria)
= E co0 LIMITE DA SONPAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= NBR68484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
7,00 Reconhecimento com SPT.
=
_:_ 9,00
=
=
= 10,00
=
E 11,00
=
=
E 12,00
=
= _13.00
= 5
— 14,00 ':}
= 2
= 8
= 15.00 g
5
= z
= 16,00 p
= 3
= 17,00
=
=
= 18.00
f; 19,00
=
E
20,00
OBS.
LEGENDAS:

TORRES GEOTELCNIA

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 /

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE;
2410912019 RL2246 01
ESCALA:  |DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antbnio de Carvalho Gomes
1100 ISADORA M, ELIEUDO (CREA: 51685/D)

e -
31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

30 cm INICIAIS] @= = — =® 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO
ATERRO - A « SOLO ALUVIONAR - SA *+ SQLO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL -~ SR

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-13
OBRA: IMPLANTAGAO SES - ETE UBAJARA INiC10:  18/09/2019 TERMINO:  18/09/2019
LOCAL: EEE - UBAJARA - CE COTA: 818,00 COORD.N: 9.573.947,00 E: 285.658,00
. - < q Q -
T w e < 2 e wE . <
GRAFICO g w % E g ‘g 'é. 2 8 gE AMOSTRADOR: s .
SPT 2 i 3 2 ca
8 2g¢ vE B8] R S2 | OINTERNO=343mm  PESO:65Kg 3 g
2 aup 2% |88 e is @ EXTERNO =50.8 mn  ALTURA DE QUEDA: 75 cm i Z
g wig e |gol & € a 2
10 20 30 40 & e 2 & ta
SPT b DESCRIGAO DO MATERIAL
‘ = - - - - 00
! = TC
! = 1 1 1 e SILTE ARENOSO (areia fina) E ENTULHOS, COR 100
’ =05 - | o | & ” MARROM AMARELADO, NAO PLASTICO, FOFO. 118
] L\. = 2 (Solo de 12 categoria) —
i T~ —
M~ =
™~ — 200 {20 | . 2,00
= 15 ©
— [
— @ AREIA DE TEXTURA VARIADA, COR BRANCA, H
NAO PLASTICA, COMPACTA. (Saprélito de rocha)
(Solo de 28 categoria)
IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= 500 norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
-_:- Ensaio de lavagem:
' = 6,00 1° 10 min = 4,00 cm
| — 2° 10 min = 4,00 cm
= 3° 10 min = 3,00 cm
= 700
800
=
=
= 900
=
—
= 10,00
= 11,00
=
= 12,00
=
=
=
: 13,00
E
€
E 14,00 2
E 2
= g
= 15,00 2
= 2
! = 4
— <
— P4
‘ = 16,00 [
| = z
! =
[ = 17,00
| =
i =
{ = 18,00
S
= 19,00
=
k = 20,00
0BS.:
LEGENDAS:

TORRES GEGQTECNIA

DATA: TRABALHO Ne: FOLHA: ANALISE:
24/09/2019 RL224.6 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antnio de Carvalho Gomes
1100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

e U PSSR A
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.toresgeotechia.com.br
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Cagece & : g ;

TORRES GERTECH)

ANEXO IV

REGISTRO FOTOGRAFICO

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




?—ﬁ Cagece &

TORRES GEOTECNIA

REGISTRO FOTOGRAFICO

IMPLANTACAO ETE — UBAJARA - CE

SONDAGEM A PERCUSSAO - ETE

SP-01

Instalagdo do fuo SP1

1.00-1,45 - 2,00-2,45 = 3,00-345 |  4,004,45 5,00-5.45

Amostragemdo furo SP-01

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara ~ Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




< R cagece -

o ; 5 R F
— Instalacdo do furo SP-02

i
!
I
!

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www. torresgeotecnia.com.br




%Cagece ER e

Companhia

TORRES BEQTECNIA

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-?30 ,
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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E

Instalagéo o fur SP-4

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




) ’ Companhia
$Cagece ety e TORRES GEQTECNIA

Amostragem do furo SP-05

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caigara ~ Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / {31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




Companhia \““ N‘CIP"‘

%Cagece e

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




Companhia .
%Cagece S TORRES GEOTECNIA

Amostgem do fro SP-07

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara ~ Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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| LA cagece s |

TORRES GEQOTE

Amostragem do furo SP-08

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




Cornpanhis
4

..%\Cagece s TORRES GEOTECNIA

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caigara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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TORRES G &?ECNIA %
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S~Cagece &

Q

N

N

N

SO CC

(

(
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C CCC

C C(

Fi. o 607

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




_‘%§C896C Eh s TORRES GEOTECNIA

SP-11

el i e il

Amostragem do furo SP 11

- Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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Instalagdo do furo SP-12

i

Amostragem d fro SP-12

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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) ’ A‘ Companhia
%Cagec St v iote TORRES GEDTECNIA

SONDAGEM A PERCUSSAO - EEE 05

SP-13

Instalacdo do furo SP-13

Amostragem do ro SP-13

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caigara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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—-fiéCagece SR e

ANEXO V

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai;afa — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




Vie do Profissional
Pagina 1!1 J —_

Anotacio de Rsponsabiﬁdade Tecnica - ART ‘ERE &‘MG m de Obraou Ser‘"?o -
o 2 LEin® 6496, de 7 de dezembro de 1977 , . 14201900000005383202 -
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TORRES GEO?EM& E ESI!WJ’IUMS HEMICPAS I.mmm KE

" Anotacso de Responsabilidade Técnica - ART
Lein®6.496, dé 7 de dezetbro de 1977 CREA“MG

Conseho Regional de Engenharia e Agronomia de’ Minas Gefals

e A Respanssvel Técnico
DIRCEU ANTONIO DE CARVALEO GOMES

Tﬂl.llupmt'lasmnst L
EHGEHHEIRO crm

Empresa eonbratac;

E———

7..040.. 108/0001-57

CEP: 60422700

i
{ SR,

cER: 60422700

“I.mmo, ‘:DUMS, rmzmms‘ ‘GRIII'O A(I‘ZIV]I) ¢ SDND?AGEH

ﬁmsaecrdnh dsﬁ SIw'idadeaiécnhw o.profissioral doviord' proceder 3 betka dests ART

Py 07 0401087000157

| ‘COMPARHTIA TE BAGUA E ESGOTO DO C £np.: 07040 1087000157,

wmﬁe&jmaa-wnmaoé&mg

Mm

Valoe 8a ART, 226,50 Registeags omi: 15/07/2019  Vakr Page: &s 50

Nosso Nmm: 000000000521555'.’




Via do Contratante

; Pagina 1
Anutam de Responsabilidade Técnia - ART CRE A"M G ARI' de obra ou Ser\m;o
) mms, de 7 de dezembro de: 1977 ’ : 1420 190[}00“0&53832{}2
ho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais i
mpetvoras AP 1403098077

zxmmmo !.’.'Im

Registro:. 0400000051685

Empress contratatia Registre; 70481
"I‘GRE.ES GE'OTECHI& E m MEI‘!LIGAS I.MTEDA HE S i
J- 2. DA% do Contrata: -
| Contretente: COMPANBIA DE. m B ESGOTO DO CEARA~ CAGECE CNPJ:- 07 2040, 108/0001-57
Logradoors: - AVENIDA TADRO VIEIRA: CHAVES NS DO1030. '

 Cidade: FORTALEZA. cEP- 60422700

Conteato:  54/2019. Celobrado cm: 02/

Yalor 1:112.943,01 ., o deicontratanta:; PESSOA: JURIDICA DE DIREITO mxoo j
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TORRES GEOTECNIA

Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caigara - Belo Horizonte / MG
CEP 30775-080






